Juhasz Tibor - Kiss Zsolt:

Programozasi ismeretek
Programozasi ismeretek haladéknak

(Miszaki Konyvkiado, 2011, MK—4462-3; Miiszaki Konyvkiado, 2012, MK-4578-1)

Visual Basic 2008/2010 Express Edition
Programozasi osszefoglalé a tankonyvekhez

Bevezetés

A Programozasi Osszefoglald a Programozdsi ismeretek, illetve a Programozasi ismeretek haladéknak tankonyv (Miiszaki Konyvkiado, 2011, 2012) kiegészitése. A tankony-
vekben lehetéség szerint a programozasi nyelvektdl fiiggetlenitve ismertettiik a programozasi tudnivaldkat. Az alabbiakban az online sig6 alapjan (lasd lent) bemutatjuk a Vi-
sual Basic 2008/2010 nyelvi elemeit és a .NET eszkozeit.
Az bsszefoglalo csak a tankonyvekhez kapcsolodé elemekre vonatkozik. Lefedi a tankonyvek anyagat, de a definicidkban, szintaxisban az altalanossag kedvéért esetenként
megemlitiink olyan fogalmakat is, amelyek nem szerepelnek a konyvekben. Az azonos célra hasznalhatd nyelvi elemek koziil elonyben részesitjiik azokat, amelyek illeszkednek
az objektumorientalt szemléletmodhoz (példaul a véletlenszam-generalasnal). Az egyes objektumok, objektumosztalyok tulajdonsagai és metodusai koziil csak a legfontosab-
bakat ismertetjiik. SOk esetben nem adjuk meg a tulajdonsagok lehetséges értékeit, az intelligens stigo kilistazza a valaszthatd elemeket. A részletesebb attekintést a Visual Ba-
A sugo tartalomjegyzekébdl a kdvetkezo bejegyzésekre hivjuk fel a figyelmet:

A programozasi nyelv leirasa: Visual Basic/Visual Basic Reference/Visual Basic Language Reference

Az objektumosztalyok ismertetése: .NET Development/.NET Framework/.NET Framework Class Library
A Microsoft Development Network webhelyén (http://msdn.microsoft.com/en-us/library) a tartalomjegyzék kovetkez6 bejegyzéseinél olvashatjuk a programozasi nyelv és az
objektumosztalyok ismertetését:

MSDN Library/Development Tools and Languages/Visual Studio 2010/Visual Studio/Visual Studio Languages/Visual Basic and C#/Visual Basic/Visual Basic Reference

MSDN Library/NET Development/.NET Framework 4/.NET Framework Class Library
Hasonlé modon talaljuk meg az egyéb verziok leirasat.

Microsoft Visual Basic Language Specification 10.0
Visual Basic Language Reference (Visual Studio 2010)
Végezetiil megemlitjiik, hogy rengeteg példaprogram talalhato a VB Helper webhelyén (http://www.vb-helper.com/index_categories.html), illetve szamos tovabbi webhelyen.
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Jelolések

A forraskodu részleteket Courier betdtipus jeldli az sszefoglaloban.

A szintaxisban szerepl délt betiis részeket a megfelel6 tartalommal kell helyettesiteni.

A harom pont (...) arra utal, hogy az el6tte 1év6 rész értelemszeriien, tetsz6legesen sokszor ismétlddhet.

A [szogletes zardjelben] 1év6 részeket nem kotelezd beirni a forraskodba. A szogletes zardjel nem része a Visual Basic nyelv szintaxisanak.

A {kapcsos zarojelben} 1évo, | fiiggbleges vonallal elvalasztott opcidk koziil az egyiket kételezé alkalmazni. A kapcesos zargjel és a fliggleges vonal nem része a nyelv szinta-
xisanak.

A Boolean tipusu fiiggvények/metddusok ismertetésénél azt adtuk meg, hogy mikor ad vissza True értéket. Ellenkez6 esetben a visszatérési érték értelemszertien False.

Névterek a .NET-ben

A NET t6bb ezer definiciot magaban foglald osztalykdnyvtara hierarchikus rendszert alkot. A rendszer csomopontjait névtérnek nevezziik. Egy névtér tobbek kozott tartalmaz-
hat tovabbi névtereket, osztalydefiniciokat vagy struktirakat. A névterek rendszerét egy hattértar mappaszerkezetéhez hasonldan képzelhetjik el. A névterek lehet6vé teszik az
osztalyok csoportositasat, megkonnyitik az attekintést és megakadalyozzak az azonositok litkdzését.
A .NET-ben egy névtértérben tarolt azonositoinak kozvetlen eléréséhez importalnunk kell a névteret a projektbe (Imports utasitas), de alkalmazhatunk teljesen mindsitett hivat-
kozast is, példaul: My.Computer.FileSystem.CurrentDirectory. Egy importalt névtér ala tartozo névterek esetén nem sziikséges a teljesen mindsitett hivatkozas kiirasa, példaul:
Threading.Timer (a System.Threading.Timer helyett).
Uj projekt létrehozésa esetén a fejlesztérendszer alapértelmezés szerint automatikusan importalja a kovetkezé névtereket (lasd a projekt tulajdonsagainal, a References panelen):
¢ Microsoft.VisualBasic
System
System.Collections
System.Collections.Generic
System.Data
System.Diagnostic
System.Ling
e System.Xml.Ling
Windows alkalmazas 1étrehozasanal még a kdvetkez6 névtereket is importalja a fejlesztérendszer:
e  System.Drawing
e  System.Windows.Forms
A felsorolasban szerepld névterek elemeinél elhagyhatd a mindsités, illetve nincs sziikség az Imports utasitasra.

Elnevezési konvenciok

A tankdnyvben nem targyaljuk a Namespace utasitast, igy egy projekt egyetlen névtérnek felel meg. Nem tériink ki az assembly-k (szerelvények) ismertetésére sem. Targya-
lasmodunkban minden egyes projektet kiilon assembly valosit meg.

Az objektumosztalyok kozos (shared) mezéit/tulajdonsagait megosztott mezének/tulajdonsagnak, statikus (shared) metédusait pedig megosztott metoédusnak nevezziik®. A
megosztott metédusokat és megosztott tulajdonsagokat az objektumosztaly nevével kell mindsiteni. Ugyanezeket az elnevezéseket alkalmazzuk a struktiaraknal is.

! Didaktikai okokbél eltértiink az elsé kotetben alkalmazott elnevezéstdl.
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Alapismeretek
A nyelv szintaxisa

A Visual Basic forraskodjaban altaldban minden utasitast kiilon sorba irunk.
Az utasitas folytatasa a kovetkez6 sorban: szokoz alahuzasjel Enter (a 2010-es valtozat esetenként jel6lés nélkiil is megengedi a folytatast a kovetkez6 sorban).
utasitds
az utasitds folytatdsa
Az aldhuzasjelet semmi nem kovetheti a sorban!

Sziikség esetén egy sorba tobb utasitas irhatd, kettdsponttal elvalasztva:
utasitdsl : utasitds2 : ..
A forraskodban aposztrofjel (') utan megjegyzés kovetkezhet:
[utasitads ]' megjegyzés
A Standard eszkdztar Comment/Uncomment gombjai (= 2) a kijeldlt sorokbdl megjegyzéseket készitenek, illetve torlik a megjegyzésjelet (aposztrofielet).

Kulcsszavak

A Visual Basic a kulcsszavakban nem kiilonbozteti meg a kisbetiiket a nagybetiiktol.

Foglalt kulcsszavak

AddHandler AddressOf Alias And AndAlso As Boolean ByRef
Byte ByVal Call Case Catch CBool CByte CChar
CDate CDbl CDec Char Cint Class CLng CObj
Const Continue CSByte CShort CSng CStr CType CUInt
CULng CUShort Date Decimal Declare Default Delegate Dim
DirectCast Do Double Each Else Elself End EndlIf
Enum Erase Error Event Exit False Finally For
Friend Function Get GetType GetXMLNamespace Global GoSub GoTo
Handles If Implements Imports In Inherits Integer Interface
Is IsNot Let Lib Like Long Loop Me

Mod Module MustlInherit MustOverride MyBase MyClass Namespace Narrowing
New Next Not Nothing Notlnheritable NotOverridable Object Of

On Operator Option Optional Or OrElse Out Overloads
Overridable Overrides ParamArray Partial Private Property Protected Public
RaiseEvent ReadOnly ReDim Rem RemoveHandler Resume Return SByte
Select Set Shadows Shared Short Single Static Step

Stop String Structure Sub SyncLock Then Throw To

True Try TryCast TypeOf Ulnteger ULong UShort Using
Variant Wend When While Widening With WithEvents WriteOnly
Xor #Const #Else #Elself #End #If = &

&= * *= / /= \ \= A

A= + += - -= >> >>= <<, <<=

Juhasz Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi osszefoglaléd. Kiegészités a Programozdsi ismeretekl Programozdsi ismeretek haladdéknak tankonyvhoz (Miszaki Konyvkiado, 2011, 2012)



Nem foglalt kulcsszavak

— de nem célszerl sajat azonositoként alkalmazni a kdvetkezdket:

Aggregate Ansi
Equals Explicit
Join Key
Strict Take
#Region

A programok szerkezete

Assembly Auto
From Group By
Mid Off

Take While Text

Binary Compare Custom Distinct

Group Join Into IsFalse IsTrue

Order By Preserve Skip Skip While
Unicode Until Where #ExternalSource

A Visual Basic programok forraskodja kodfajlokban helyezkedik el. Minden kodfajl programmodulokat tartalmaz. A programmodulokat réviden moduloknak nevezziik.

A Visual Basic (program)moduljai:
— osztalyok,
— strukturak,

— szabvanyos (standard) modulok (tovabbi valtozokkal, eljarasokkal, fliggvényekkel),

— interfészek.

Egy kodfajlban tobb modult is definialhatunk. A program végrehajthato utasitisai csak modulokon beliili fiiggvényekben és eljarasokban helyezkedhetnek el!

A kodfajl szerkezete

EI

-

Megjegyzés

Fajlszintti elemek

[Option utasitdsok]
[Imports utasitdsok]
projektszintd elemek

A sorrend kotott!
A forraskod tovabbi, a forditoprogramnak sz6l6 iizeneteket, ugynevezett direktiva-
kat is tartalmazhat.

Projektszintii elemek, koztiik a prog-

ra, szabvanyos modul, felsorolas)

rammodulok (osztaly, interfész, strukta-

[Class .. End Class]
[Interface .. End Interface]
[Structure .. End Structure]
[Module .. End Module]

[Enum .. End Enum]

Osztalyok, interfészek, strukturak, szabvanyos modulok, felsorolasok.
A szabvanyos modulok és a felsorolasok nem agyazhatok egymasba!
Egy kodfajlban tobb projektszintii elemet is definialhatunk, tetszéleges sorrendben.

lokban helyezkednek el)

Modulszint{i elemek (a programmodu-

Enum .. End Enum]

End Structure]
konstansok deklardcidi]
valtozdok deklardcioi]
Function .. End Function]
Sub .. End Sub]

Structure ..

(
(
[
[
[
[

Felsorolasok, struktarak, konstansok, valtozok deklaracioi, fiiggvények, eljarasok
definicioi.
A fliggvények, eljarasok, felsorolasok nem agyazhatok egymasbal!

A figgvényeket és eljarasokat alprogramoknak nevezziik.

Alprogramszintli elemek (alprogra-

sokban helyezkednek el)

mokban, azaz fiiggvényekben és eljara-

[lokdlis konstansok deklardcidi]

[vdltozok deklardcidi]
[végrehajthatd utasitdsok]

Minden végrehajthatd utasitasnak alprogramban (fiiggvény, eljaras) kell elhelyez-
kednie!
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Option utasitasok
Az Option utasitasok a forditoprogram szaméra sz6l6 elirasok (direktivak). Ertékiiket beallithatjuk a projekt tulajdonsaglapjan vagy a forraskodban.

Option Explicit {On | Off} On: kotelez6 a valtozok deklaralasa.

Option Strict {On | Off} Off: engedélyezi az automatikus tipuskonverziot (b6vebb és sziikebb tipusra is).
On: sziikebb tipusra nem végzi el az automatikus tipuskonverziot (elkeriilve ezzel az esctleges adatvesztést)!
On értéke letiltja a késoi kotést (futas kozbeni kotést).

Option Compare {Binary | Text} |Binary: sztringek dsszehasonlitasa a Unicode alapjan.
Text: sztringek dsszehasonlitasa a teriileti beallitasok alapjan (nem kiilonbozteti meg a kisbetiiket a nagybetiiktol).

Option Infer {On | Off} On: a deklaraciéban nem kotelez6 a tipust, ezt a forditoprogram a valtozo legelsé értékadasa alapjan allapitja meg.

Megjegyzés: a meniiben (Tools/Options/Projects and Solutions/VVB Defaults) modositva csak a modositas utan 1étrehozott projektekre vonatkoznak!

Imports utasitasok

Imports névtér|[.osztdly] Importalja a névtérhez tartoz6 azonositokat a programba, igy azokra mindsités nélkiil hivatkozhatunk.

Azonositok

Az azonositok elnevezése

A konstansok, valtozok, struktarak, felsorolasok, eljarasok, fliggvények, objektumok, osztalyok, interfészek sth. azonositoi
— csak Unicode betiit, szamjegyet vagy alahtizasjelet tartalmazhatnak;
— csak betiivel vagy alahuzasjellel () kezdddhetnek;
— legfeljebb 1023 karakterbdl allhatnak;
— nem egyezhetnek meg valamely foglalt kulcsszoval.
A Visual Basic az azonositokban nem kiilonbozteti meg a kisbetiliket a nagybetiiktél. Az azonositok ékezetes karaktereket is tartalmazhatnak.
Megjegyzés: az eseménykezeld eljarasok paraméterei automatikusan a ,,sender” és az ,,e” azonositot kapjak. Atnevezésiik nélkiil nem hasznalhatjuk ugyanezeket az azonosito-
kat a lokalis deklaraciokban.

Az azonositék hatokore?

Blokkszintii hatokor: a deklaraciotol az utasitasblokk végéig terjed.

Utasitasblokkok: Do ... Loop, For [Each] ... Next, If ... End If, Select ... End Select, Try ... End Try, With ... End With

A blokkon beliil deklaralt valtozok blokkszintii hatokorrel rendelkeznek.

Egy blokkban deklaralt valtozo azonositéja nem egyezhet meg a blokkot tartalmazé alprogram lokalis valtozéinak azonositojaval!
Eljarasszinti hatokor: a deklaraciotol az alprogram (eljaras/fiiggvény) végéig terjed.

Az alprogramon beliil deklaralt valtozok eljarasszintii hatokorrel rendelkeznek (lokalis valtozok).

Az alprogramban deklaralt valtozok csak Private hozzaférésiiek lehetnek (a Public nem hasznalhato!).

% Scope
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Modulszintii hatokor: a teljes programmodulra kiterjed (fiiggetleniil a deklaralas helyétdl)

Modul (programmodul): osztaly, interfész, struktara, szabvanyos modul.

A programmodulon beliil, de az alprogramokon kiviil deklaralt valtozok (mez6ék) alapértelmezés szerint modulszintii hatokorrel rendelkeznek.

A modulszintii hatokorrel rendelkezé azonositokra mindsités nélkiil hivatkozhatunk a programmodul eljarasaiban.

Egy objektumosztaly definicioja esetén a modulszintii hatokort szokds osztalyszintii hatokérnek nevezni (ne keverjik 6ssze az osztaly megosztott, Shared valtozoival).

Megjegyzés: modulszintli hatokor esetén olyan azonositora is hivatkozhatunk, amelynek a deklaraldsa/definicioja csak késébb kovetkezik a forraskédban.
Projektszintii hatokor: a projekt minden moduljara kiterjed (1asd még a Hozzaférési modokat).

A Public (nyilvanos) hozzaférésii, modulszinten deklaralt valtozok projektszintii hatokorrel rendelkeznek (globalis valtozok).

A projektszintii hatokorrel rendelkez6 azonositokra egy masik projektben is hivatkozhatunk.

A programmodulban definialt alprogramok alapértelmezés szerint projektszintii (pontosabban Public) hatokorrel rendelkeznek.

Az azonositok lathatésaga

Azonos nevek esetén, ha atfedik egymast a hatokorok, akkor mindsités nélkiil a sziikebb hatokorii azonositora vonatkozik a hivatkozas. A tagabb hatokorii azonositot a prog-
rammodul (illetve a projekt és a programmodul) nevével mindsitve érjiik el.
Az osztaly vagy struktira metddusaiban takaras esetén a modulszintii valtozokra a Me mindsitéssel hivatkozunk: Me.vdltozénév
Hozzaférési médok’
A hozzaférési moéd mddositja az azonositok hatokorét. Az alabbiakban hangsilyozottan csak a tankonyvekhez kapcsolodé ismereteket foglaljuk dssze!
A hozzaférési modot a deklaracidban, illetve a programmodulok és alprogramok fejében szabalyozhatjuk (példaul Public Sub ...).
A hozzaférési modok meghatarozasa fiigg a deklaracio helyétol:
(1) projektszintii elemek: programmodulon kiviil (Class ... End Class, Structure ... End Structure, Module ... End Module Interface ... End Interface utasitasokon kiviil)
helyezkednek el;
(2) modulszintii elemek: programmodulon beliil, de alprogramon kiviil helyezkednek el;
(3) eljarasszintii/blokkszintii elemek: alprogramban, illetve utasitasblokkban helyezkednek el.
Private hozzaférési mod: az azonositd csak a deklaraciot tartalmazé programmodulon (osztaly, interfész, szabvanyos modul, struktira) beliil érhetd el.
A Private hozzaférési mod csak programmodul-szinten alkalmazhat6 (programmodulra vonatkozoan, illetve alprogramon beliil nem irhato elg).
Private hozzaférési lehet: programmodulon beliil deklaralt osztaly, interfész €s struktura, tovabba struktura mezéje (valtozoja), modul/osztalyszintli valtozo (mezd), kons-
tans, eljaras, fiiggvény, tulajdonsag, felsorolas.
Protected hozzaférési mod: az azonositd a sajat osztalyan kiviil az osztaly utdédosztalyaiban érheto el.
A Protected hozzaférés csak osztalyszinten alkalmazhato (interfészen, szabvanyos modulon, struktiran, eljarason belill nem irhato eld).
Protected hozzaférésiiek lehetnek az osztalyok tagjai (osztalyok, intefészek, strukturak, mez6k, konstansok, felsorolasok, tulajdonsagok, metddusok).
Public hozzaférési méd: az azonositod korlatozas nélkiil, barhonnan elérhetd (masik projektbdl a projektre mutatd hivatkozas felvételével).
A Public hozzaférési moéd csak programmodul-, illetve projektszinten alkalmazhaté (alprogramon belill nem irhato el§).
Public hozzaférésii lehet: szabvanyos modul, osztaly, interfész és struktura, tovabba struktura mezdje (valtozdja), modul/osztalyszintii valtozd (mezd), konstans, eljaras,
fliggvény, tulajdonsag, felsorolas.
Hivatkozas felvétele mas projektre: Project/Add Reference, a Projects panelen kivalasztjuk a megfeleld projektet, OK.

3 Access levels
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Friend hozzaférési méd: az azonosito csak a projekt kodfajljaibol érheté el’, azaz mas projektbdl nem hivatkozhatunk ré.
A Friend hozzaférési mod csak programmodul-, illetve projektszinten alkalmazhat6 (alprogramon beliil nem irhaté el6).
Friend hozzaférésii lehet: szabvanyos modul, osztaly, interfész és sturktira, tovabba strutktira mezdje (véaltozdja), modul/osztalyszintii valtozd (mezd), konstans, eljaras,
fiiggvény, tulajdonsag, felsorolas.
A Friend és a Protected hozzaférési mod egyiitt is alkalmazhato.

Alapértelmezett hozzaférési médok

Alapértelmezett hozzaférési méd

Programelem Projektszinten (1) Modulszinten (2) Eljarasszinten/blokkszinten (3)
deklaralva

Konstans - Private, _ lokalis hatokor
Valtozo6 (Dim utasitassal deklaralva) ?Iﬁggi&iiﬁ?ollg

Alprogram (eljaras, fliggvény) - Public -
Alprogram paramétere - - lokalis hatokor
Szabvanyos modul (Module) Friend - -
Osztaly Friend Public -
Interfész Friend Public -
Struktira Friend Public -
Felsorolas (Enumeration) Friend Public -
Tulajdonsag (Property) - Public -

* Pontosabban csak az assembly-n beliil érhet6 el. Célszertien és altaliban egy névtér (projekt) egy assembly-nek felel meg.
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Elemi tipusok

A Visual Basicben az elemi tipusok struktirak (a sztring pedig objektum), igy tulajdonsagokkal és metodusokkal rendelkeznek.

Elemi tipusok és literaljaik

Névtér: System

A sztringek objektumok, a tobbi elemi tipus pedig struktura!

=] Megjegyzés
A legfontosabb elemi tipusok | Karakter: Char 2 bajt Egyetlen Unicode-karakter
Sztring: String a méretiik fiigg az | Legfeljebb 2 milliard Unicode-karakter (objektum!)
Logikai: Boolean implementaciotdl | True vagy False
Datum-id6: Date 8 bajt i.5z. 0001 jan. 1. 0:00:00-t61 9999. dec. 31. 23:59:59-ig
Egész tipusok (kettes komplemens kédban):
Bajt Byte 1 bajt 0-t6l 255-ig
Rovid egész Short (Int16) 2 bajt —32768-t61 +32767-ig
Egész: Integer (Int32) 4 bajt —2147483648-101 +2147483647-ig
Hosszi egész: Long (Int64) 8 bajt -9,2-10"-t61 +9,2-10%-ig
Valés (lebegdpontos) tipusok:
Egyszeres pontossagli:  Single 4 bajt +1,4-10 *-t81 £3,4-10%-ig (7-8 értékes jeggyel)
Dupla pontossagu: Double 8 bajt +4,9-10 %51 +1,8-10°%-ig (16-17 értékes jeggyel)
Fixpontos tipus:
Decimalis Decimal 16 bajt +7,9-10% kozott (29 értékes jeggyel), féleg pénziigyi szamitasokhoz

Numerikus értékek literaljai

Elojeles egész vagy tizedestort alakban felirt szamok
Lebegépontos alakban felirt szamok, példaul: -25.67E-12

A forraskodban tizedespontot hasznalunk!

Hexadecimalis érték literalja S§HXXXX XXXX: szamjegyek a tipusnak megfeleld szamban.

Oktalis érték literalja &0xxx Sziikség esetén alkalmazzunk tipusazonositd karaktert!
Az elgjeles egész tipusoknal az oktalis és hexadecimalis érték kettes
komplemens kodban keriil értelmezésre!

Karaktersorozat literal "karaktersorozat" A sztringen beliili idézdjelet két idézdjel helyettesiti.

Datum/idé literal

#[hdénap/nap/év] [ dra:perc|:masodperc]]#

Vagy a datumot vagy az iddt kdtelez6 megadni.

Tipusazonosit6 karakterek

Short: S Single: F
Integer: T Double: r
Long: L Decimal: D
Karakter: ¢

Kozvetleniil a literal mogé irjuk (szokoz nélkiil!).

Megjegyzés: a False kddja 0, a True kodja —1. A CBool fiiggvény azonban minden nem 0 numerikus értéket True-ra konvertal.
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A numerikus tipusok (strukturak) tulajdonsagai és metédusai

A ToString metodus kivételével megosztott tulajdonsagok és megosztott metodusok.
Hivatkozas a megosztott tagoknal: tipusnév.tulajdonsdagnév, tipusnév.metédusnév(argumentumok), példaul: Integer.MaxValue

MaxValue, MinValue

A tipus legkisebb, illetve legnagyobb értéke.

Epsilon

Valos tipusok tarolhato legkisebb pozitiv értéke.

Positivelnfinity, Negativelnfinity

A valos MaxValue, illetve MinValue értékét tallép6 miiveletek eredménye,

IsInfinity(kifejezés), I1sPositivelnfinity(kifejezés), IsNegativelnfinity(kifejezés) |illetve annak vizsgalata.

NaN, IsNaN(kifejezés)

A valo6s tipusu 0/0 eredménye, illetve vizsgalata.

ToString([formdtumkod])

Sztringgé alakitja a numerikus értéket. A formdtumkod értelmezését 1asd a sztringeknél!
Nemcsak valtozonévvel, hanem literallal és kifejezéssel is mindsithetd, példaul:
4.5.ToString ("F3"), (3 + 5).ToString("F1")

A Char tipus (struktira) megosztott metodusai

Hivatkozas: Char.metédusnév(karakter). A tablazatban a ¢ karaktert jelol.

IsControl(c), IsDigit(c), IsLetter(c), IsLetterOrDigit(c), IsLower(c),
IsPunctuation(c), IsSeparator(c), IsUpper(c),
IsWhiteSpace(c)

Vezérlokarakter, szamjegy, betii, betll vagy szamjegy, kisbetil,

irasjel, szokdz vagy soremelés, nagybeti,

sz0koz vagy soremelés vagy tabulator vizsgalata (True/False).

Egy sztring ind index{i karakterére is meghivhatok Char.metédusnév(szrtring, ind) formaban.

ToLower(c), ToUpper(c)

Konverzi6 kisbet{ivé, nagybetiivé.

Egyetlen szamjegykaraktert a Val fiiggvénnyel konvertalhatunk a karakternek megfelelé numerikus értékké (példaul "8" — 8).

Datum és id6

Kezd6értékadashoz a konstruktor is hasznalhatd: New DateTime (év, hd, napl, J6ra, perc, mdsodperc|, ezredmdsodperc]]).

Az argumentumok egész tipust kifejezések.

A DateTime struktura tulajdonsagai

Hivatkozas: valtozonév.tulajdonsagnév, megosztott tulajdonsagoknal: DateTime.tulajdonsdagnév

Date, TimeOfDay A valtozo6 értékének datum, illetve id6 része.

Year, Month, Day, Hour, Minute, Second, Millisecond | A valtozo értékének év, honap, nap, éra, perc, masodperc, ezredmasodperc része.

DayOfWeek, vdltozénév.DayOfWeek.ToString() A hét napja (0: vasarnap, 6: szombat), a hét napjanak angol elnevezése.
DayOfYear Az év hanyadik napja.
DateTime.Today, DateTime.Now Rendszerdatum, rendszerid6 (datum/id6), megosztott tulajdonsagok.
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A DateTime struktiara metédusai

Hivatkozas: vdltozénév.metédusnév(argumentumok), megosztott metddusnal: DateTime.metédusnév(argumentumok)

i: egész tipust érték, d: dupla pontossagu érték

AddYears(i), AddMonths(i), AddDays(d), AddHours(d), |A megadott értéket hozzaadja a valtoz6 év, honap, nap, ora, perc, masodperc, ezredmasodperc részéhez.
AddMinutes(d), AddSeconds(d), AddMilliseconds(d) Az AddYears esetén csak az év valtozik (példaul nem veszi figyelembe a szokéévet).

ToString([formdtumsztring])

Sztringgé alakitja a valtozo értékét a megadott formatumban. A formatumsztringekre példak talalhatok
a Datumformatumok.vb kédféajlban (1asd a tankonyvhoz tartozo forrasfajlok kozott).

DateTime.DaysInMonth(év, hdnap)

A hénap napjainak a szama a megadott év-ben (megosztott metodus).

DateTime.lsLeapYear(év)

True, ha az év sz6k6év (megosztott metddus).

DateTime.Parse(sztring)

Datum/id6évé alakitja a sztringet (megosztott metodus).

DateTime.TryParse(sztring, vdltozo)

A véltozoba beirja a sztring datum/idové alakitott értékét, ha lehet.
Visszatérési értéke (True/False) jelzi az atalakitas sikerét (megosztott metodus).

A DateTime tipussal kapcsolatos fiiggvények

DateAdd(mértékegység, idétartam, datum)

A datum-hoz hozzaadja a mértekegység-ben mért idotartam-ot. Mértékegységsztring:

"yyyy": év; "m": honap; "d": nap; "w": hétk6znap; "h": ora, "n™: perc (1); "s": masodperc;

"g": negyedév; "ww": hét.

A mértékegységsztring helyett hasznalhatjuk a Datelnterval felsorolds konstansait (példaul: Datelnterval.Day).
A felsorolas lehetséges értékeit az intelligens sugd megjeleniti a forraskodban.

DateDiff(mértékegység, datuml, datum?2)

A datum2—datuml (!) értéke a megadott mértékegységben kifejezve.
A mértékegységsztring értelmezését 1asd a DateAdd fliggvénynél!

DateSerial(év, hénap, nap)

A megadott értékekbdl DateTime tipusu értéket képez. A honap és a nap lehet negativ, illetve 12-nél vagy 31-nél nagyobb is.

DateValue(sztring)

DateTime tipusuva alakitja a sztringet.

IsDate(kifejezés)

True, ha DateTime tipustva alakithato a kifejezés.

MonthName(kifejezés)

Megadja a kifejezés-nek megfelelé sorszamu honap nevét.

TimeSerial(6ra, perc, mdsodperc)

A megadott értékbdl DateTime tipusu értéket képez. A perc és masodperc lehet kisebb, mint nulla, illetve nagyobb, mint 60.

TimeValue(sztring)

A sztringet DateTime értékké konvertalja.

WeekDayName(WeekDay/(ddtum))

A datum-nak megfelelden megadja a hét napjanak a nevét.

Megjegyzés: DateTime tipusu értékekkel kdzvetleniil is végezhetiink miiveleteket, de két datum kiilonbsége, illetve az 6sszeadasnal a masodik operandus TimeSpan (id6tartam)

tipust érték.
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A sztring tipus (objektumosztaly)

Névtér: System
A sztringek objektumok. Karakterek sorozatat tartalmazzak. Egy sztring hossza legfeljebb 2 milliard karakter lehet.

A sztring-literalt idéz6jelek kozé zarjuk. A literdlon belill az idézbjelet duplazassal jelezziik:
sztringvdltozé = "Ez egy idézet: ""idézet"""
Az iires sztringet két idézdjel jeloli: "
A sztringobjektumot 1étrehozhatjuk a New operatorral, illetve a kezdéérték megadasaval:
Dim S1, S2 As String
S1 = New String("abc")
S2 = "def"
Dim S3 As String = "ghi"
Dim S4 As String = New String("jk1l")
A konstruktor argumentumaként megadhatunk karakterekbol allo tombdot is:
Dim S5 As String = New String(karaktertémbnév|, kezddindex, darab])
Ekkor a sztring értékét a karaktertomb darab szamu elemébdl jon létre a kezddindex-t6l kezdve.
A kezd6éérték megadasa utan a sztring mar nem modosithatod (a karakterei sem)! A modositast végz6 miiveletek valdjaban egy 1 sztringobjektumot hoznak 1étre a modositott
tartalommal. A program atallitja a hivatkozast az Gij objektumra, és torli a régit. Ezért a tobbi objektummal ellentétben az S2 = S1 értékadas utan az S2 nem az S1-re hivatkozik,
hanem megkapja az S1 altal tarolt sztringet.
A sztring karaktereit 0-t0] kezdve indexeljiik. A sztring egy karakterére a Chars(indexkifejezés) csak olvashaté tulajdonsaggal hivatkozhatunk:
valtozonév.Chars (indexkifejezés), vagy roviden: vdltozdénév(indexkifejezés)
A karakterekre torténé hivatkozasok sem hasznalhatok a karakterek modositasara! Hibahoz vezet, ha értékado utasitas bal oldalan helyezkednek el!
A sztring egy karaktere (a fenti médon hivatkozva rd) mar Char tipusi!
Megjegyzés: modosithatd sztringet a StringBuilder osztaly objektumai tarolnak. 1000-2000 karakternél hosszabb sztringek esetén, illetve gyakori modositasoknal célszerii
StringBuilder objektumot hasznalni (lasd az Osszetett tipusok fejezetben).

A sztringobjektum tulajdonsagai és metodusai

Hivatkozas: sztringvdltozénév.tulajdonsdagnév, sztringvailtozénév.metédusnév(argumentumok). A metdodusok altalaban fliggvények, amelyek nem az eredeti valtozot modositjak,
hanem a visszatérési értékiik lesz az 4j sztring!

A hasonlitas argumentum fontosabb értékei (az intelligens sugd megjeleniti a forraskédban):

CurrentCulture a teriileti beallitasoknal megadott nyelv abécéjének megfeleld dsszehasonlitas, megkiilonbozteti a kis- és nagybetiiket.
CurrentCulturelgnoreCase a tertileti beallitasoknal megadott nyelv abécéjének megfeleld Gsszehasonlitas, egyezonek tekinti a kis- és nagybetiket.
Ordinal a karakterkodnak megfeleld 6sszehasonlitas, megkiilonbozteti a kis- és nagybetiiket.
OrdinallgnoreCase a karakterkddnak megfeleld 6sszehasonlitas, egyezdnek tekinti a kis- és nagybetiiket.
Length A sztring hossza.
Contains(sztring) True, ha a valtozoé tartalmazza a sztring-et.
CopyTo(kezddindex, karaktertomb, célindex, darab) A kezddindex-t6] atmasol darab karaktert a karaktertombbe a célindex-t61 kezdve.
EndsWith(sztring[, hasonlitds]) True, ha a valtozo a sztring sztringgel végzddik.
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IndexOf(sztring[, kezddindex|, elemszam|, hasonlitds]]])

cres

rakteren keresztiil keres). A visszatérési érték —1, ha nem fordul el6 benne.

IndexOfAny(z6mb|, kezddindex[, elemszam]])

Megadja a tomb karaktertomb barmely elemének els6 el6fordulasat a kezddindex-t61 kezdve (elemszam darab
karakteren keresztiil keres). Megkiilonbozteti a kis- és nagybetitket egymastol.

Insert(kezddindex, sztring)

A sztring-et beilleszti a kezddindex-t6l kezdve.

LastIndexOf(...), LastindexOfAny(...)

Ugyanaz, mint az IndexOf, illetve IndexOfAny, csak a sztring végérdl kezdi a keresést.

PadLeft(teljeshossz[, karakter])

Teljeshossz szélességen jobbra zarja a valtozo karaktereit. A megmarado iires helyeket karakter karakterrel tolti
fel (alapértelmezett: sz0koz).

PadRight(...)

Ugyanaz mint a PadLeft, csak balra igazit.

Remove(kezddidex|, darab])

A kezdébindex-t6] kezdve darab karaktert tor6l (alapértelmezett: a végéig torol).

Replace(sztringl, sztring2)

A sztringl 6sszes el6fordulasat lecseréli sztring2-re.

Split(elvdlasztéjel)

A sztringet az elvdlasztijel sztringnél szétvagva elhelyezi egy sztringtombben. Modositja a sztringtdmb méretét!
Helyettesiti a tombobjektum létrehozasat és inicializalasat. Az elvdlasztdjel-et sztringtombként is megadhatjuk.

StartsWith(...)

Ugyanaz, mint az EndWith, csak a sztring elejét vizsgalja.

Substring(kezddindex], darab])

A kezddindex-t61 kezdve kiemel darab karakterbdl allo rész-sztringet (alapértelmezett: a sztring végéig).

ToCharArray([kezddindex, darab])

A kezddindex-t6] kezdve darab szamu karaktert helyez el egy karaktertombben (alapértelmezett: az egész
sztring).

ToLower(), ToUpper()

Kisbetiissé, illetve nagybetlissé alakitja a sztringet.

Trim([karaktertomb])

Eltavolitja a karaktertomb-ben szerepld karaktereket a sztring elejérol és végérol (alapértelmezett: szokoz, Enter,
tabulator).

TrimStart(...), TrimEnd(...)

Ugyanaz mint a Trim, de csak az elejérdl, illetve a végérdl hagyja el.

A kovetkez6 tombmetodusok (lasd ott) értelemszeriien alkalmazhatok a sztringekre is: All, Any, Count, Distinct, Except, Intersect, Max, Min, Reverse, Take, TakeWhile,

ToList, Union, Where.

A felsorolo (IEnumerable) objektumok® esetén hasznalhatjuk a sztringvdltozé=valtozénév.metédusnév. ToArray (1) metddushivést, vagy karaktertdmbben tarolhatjuk az ered-

ményt.
Lasd még: Fliggvények/Sztringkezeld fliggvények

> A Visual Basicben a sorozatok (tdmb, lista stb.) elemeire vonatkozoé t5bb metddus ugynevezett felsorolo interfészt eredményez. A felsorold interfészt a Dim Valtozonév As
IEnumerable([Of tipus]) utasitassal deklaraljuk, és a meghivott metodussal hozzuk létre, példaul: Felsorolas = Tomb.Distinct(). A metédus eredményét kozvetlentil is atalakit-

hatjuk a megfeleld adatszerkezetre: Tomb2 = Témb.Distinct(). ToArray()
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A String osztaly megosztott metodusai
Névtér: System
Hivatkozas: String.metodusnév(argumentumok)

Két sztring 0sszehasonlitasa:
String.Compare(sztring1[, kezd1], sztring2[, kezd2, hossz][, mod])
String.Compare(sztring1[, kezd1], sztring2[, kezd2, hossz], hasonlitds)

A sztringl és sztring2 Gsszehasonitasa
— a magyar abécé szerint. Mod = True: nem kiilonbozteti meg a kis- és nagybetiiket.
— a hasonlitas argumentum értéke szerint (lasd A sztringobjektum legfontosabb tulajdonsagainal).

Az Osszehasonitast a kezdl, illetve kezd2 indexeknél kezdi, majd legfeljebb hossz darab karakteren
keresztiil folytatja.

Fiiggvényérték: -1 ha sztringl < sztring2
0 ha sztringl = sztring2
1 ha sztringl > sztring2

Formazott megjelenités:
String.Format(sztring, értek0, értékl, ...)

A megadott értékeket formazott karaktersorozatként beagyazza a formatumokat tartalmazé sztring-be.
A formatum alakja (a kapcsos zardjel része a szintaxisnak):
{index[, hossz][:formdtumkdd] }, melynek részei:

index: a kiirasra keriilé érték sorszama az argumentumlistaban (0-val kezdédik a sorszamozas)

hossz: az adott érték szamara fenntartott karakterek szama

pozitiv érték: jobbra igazit, negativ érték: balra igazit

formatumkod: a kiirasra keriil6 érték formatuma.
Formatumkaod példaul Fn: fixpontos megjelenités n tizedesjeggyel; En: normalalak n tizedesjeggyel.
Példaul:
String.Format ("A {0, 5:F1} négyzetgyodke: {1, 10:F4}.", 20, Math.Sqgrt (20))

Sztring szétvagasa részekre:
String.Split(karaktertombl, darab])

A sztring-et a karaktertomb karaktereinél szétvagva elhelyezi egy sztringtombben. Legfeljebb

darab részre vagja szét. A Split modositja a sztingtomb méretét! Helyettesiti a tombobjektum 1étre-
hozasat és inicializalasat.

Sztringtomb egyesitése egyetlen sztringgé:
String.Join(elvdlasztijel, sztringtomb|, kezddindex, darab])

A sztringtomb darab szami elemét a kezddindex-t61 kezdve 6sszeflizi egy sztringbe. Az elemek kozé
beilleszti az elvdlasztéjel sztringet. Alapértelmezés: a teljes tomb.

A Strings osztaly megosztott metédusai

Névtér: Microsoft.VisualBasic

A Strings osztaly tovabbi megosztott metodusokat tartalmaz a sztringek kezeléséhez (példaul Asc, AscW, Chr, ChrW, InStr, InStrRev, Join, LCase, Left, Len, LTrim, Mid,
Replace, Right, RTrim, Space, Split, StrComp, StrDup, StrReverse, Trim, UCase)

Strings.Split(sztring[, el/vdlasztojel[, darab]]) | A sztring-et az elvdlasztojel sztringeknél szétvagva elhelyezi egy sztring-tombben. Legfeljebb darab részre
vagja szét. A Split modositja a sztringtdmb méretét! Helyettesiti a tombobjektum Iétrehozasat és inicializalasat.

Strings.Join(sztringtomb, elvdlasztojel) A sztringtomb elemeit Osszefiizi egy sztringbe. Az elemek koz¢ beilleszti az elvdlasztojel sztringet.

Megjegyzés: a Split metodusoknal tigyeljiink az eltéré argumentumokra!
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Felsorolas

Felsorolast az Enum utasitassal definialunk:
[hozzdférési mdéd] [Shadows] Enum Felsoroldsnév [As Elemtipus]
elemnév [ = érték]

End Enum
Az Elemtipus csak valamelyik egész tipus lehet.
A Visual Basic a felsorolas elemeihez alapértelmezés szerint a 0; 1; ... egész értékeket rendeli. Meg is adhatjuk egy-egy elem (egész) értékét:
Enum HétNapja
Hétfd : Kedd : Szerda : Csitdortdk : Péntek : Szombat : Vasarnap : Hiba = -1
End Enum
Két kiilonb6z6 elemnek adhatunk azonos értéket is. Ha nem inicializalunk egy elemet, akkor értéke az elsé elem esetén 0 lesz, tovabbi elemek esetén pedig eggyel nagyobb,
mint a kozvetlentil el6tte 1évo elem értéke.
Felsorolast csak projekt- vagy modulszinten definialhatunk, eljarasokban nem.
Az elem nevét a ToString metodussal kapjuk meg, példaul:
HétNapja.Péntek.ToString ()
Az elem nevét az értékébdl a CType tipuskonverzios fiiggvény adja meg, példaul:
Console.WritelLine (CType (4, HétNapja) .ToString)
A System.Enum osztaly GetValues metodusaval tombot készithetiink a felsorolas elemeibdl (a numerikus értékekbdl). Argumentumként adjuk meg a felsorolas tipusat, amit a
legkonnyebben a GetType fiiggvénnyel kapunk meg, példaul:
Dim Napok () As Integer
Napok = System.Enum.GetValues (GetType (HétNapja))
Ekkor hasznalhatjuk példaul a kdvetkez6 ciklust:
Dim Nap As HétNapja
For Each Nap In Napok
Console.WriteLine (Nap)
Next
Az elemek elnevezésébdl a GetNames metddus készit tombot:
Dim NapokNeve () As String
NapokNeve = System.Enum.GetNames (GetType (HétNapja))
A Visual Basic szamos el6re definialt felsorolassal rendelkezik, példaul:
Datelnterval a DateAdd fiiggvény argumentuma
MsgBoxStyle az MsgBox-ban megjelend parancsgombok
MsgBoxResult a felhasznalo altal kivalasztott parancsgomb
A teljes listat lasd:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dy7ythlw.aspx
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Valtozok és konstansok

Deklaralas, automatikus kezdéérték

Valtozot/konstanst csak blokkban, eljarasban/fliggvényben, osztalyban, struktiraban, vagy szabvanyos modulban deklaralhatunk. A deklaraciéo nem helyzekedhet el az elébb
felsorolt elemeken kivill, illetve interfészben sem.

[z Megjegyzés
Konstans deklarélasa [hozzdférési mdd] [Shadows] Egy értékhez tobb név rendelhetd. Az érték forditasi idében kiértékelhe-
Const név [, név ..] As tipus = érték, .. t6 kifejezés is lehet. A fuggvények koziil csak az Asc, AscW, Chr,
ChrW szerepelhet a kifejezésben.
Valtoz6 deklaralasa [hozzdférési mdd] Kezdéérték megadasa esetén a valtozonév utan mindig ki kell irni a
[[Shared] [Shadows] | [Static]] [ReadOnlyl] |tipust. A kezddérték forditasi id6ben kiértékelhetd kifejezés is lehet.
Dim .. Hozzaférési méd, Shared, Shadows, Static megjelolés esetén elhagyhatd
a Dim kulcsszo.
Dim név, .. As tipus, ..
Dim név As tipus [= kezddérték], ..

Dim név As New konstruktor| (argumentumok) ]

Automatikus kezdéérték Numerikus valtozok: 0

(lasd még a Torolhetd valtozok ismer- | Char tipus: binaris 0

tetését) Hivatkozas tipusok: ~ Nothing objektumok, sztringek, tombok stb.
Boolean: False
Date: #01/01/0001 12:00:00 AM#

A tipust a valtozonév mogé irt tipusazonositd karakterekkel is megadhatjuk, példaul Dim X As Integer helyett: Dim x%
Tipusazonosito karakterek:

Integer: % Single: ! Decimal: @
Long: & Double: # String: $
Megjegyzések:

1. Numerikus literalok esetén a forraskodban tizedespontot, az adatbevitelnél a teriileti beallitisoknak megfelel elvalasztojelet (példaul tizedesvesszét) alkalmazunk.
2. A deklaracioban megadhatjuk a struktira, illetve objektumosztaly adattagjainak kezd6értékét (1asd ott).

A valtozok élettartama

Blokkszint, illetve eljarasszintli (nem Static) valtozok élettartama: az alprogram futési ideje (az alprogramba vald belépéstdl az alprogrambdl vald kilépésig tart).
Az alprogramba val6 belépéskor a valtozé megkapja az automatikus értéket, amit a Dim kezddértékadasa vagy egy értékado utasitas feliilirhat.
Ha az alprogram meghiv egy masik alprogramot, akkor a valtozok megtartjak kozben értékiiket (nem ér véget az élettartamuk).
Modulszintl valtozok élettartama
Szabvanyos modulban deklaralva: a program futasi ideje.
Osztalyban, illetve struktaraban deklaralva (nem Shared): megegyezik az adott tipustl objektum, illetve valtozo élettartamaval.
Megjegyzés: a blokkszintii valtozok inicializalasa fiiggetlen attol, hogy az adott blokk végrehajtasra keriil-e. Elettartamuk az alprogram futasideje!!! Ha ismét belépiink a
blokkba, megmarad az el6z6 értékiik! Ennek elkeriiléséhez célszerii a blokkban inicializalni a valtozot (ne hasznaljuk ki az automatikus kezd6értékadast)!
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Az élettartam modositasa

Shared: az osztalyok, illetve struktirak megosztott (kdzos) valtozéinak/mezdinek mindsitése. Ezek élettartama megegyezik a program futasi idejével.
A Shared valtozok nem koétddnek egy objektumhoz, illetve valtozohoz. Az osztaly/struktira nevével mindsitve hivatkozunk rajuk.
Az objektumosztalyok, illetve struktirak Shared mezéit/tulajdonsagait megosztott mez6nek/tulajdonsagnak nevezziik.

Static: meghosszabbitja az eljaras-, illetve blokkszintii valtozok élettartamat. A statikus valtozok élettartama:

A statikus valtozo élettartamanak

Az alprogram helye

kezdete vége
Programmodul (alapértelmezés: Shared eljaras) | Az alprogram elsé hivasa. A program futdsanak befejezddése.
Osztaly, struktira (nem Shared eljaras) Az adott osztalyhoz tartozo objektum vagy struktira tipust Az objektum vagy valtoz6 felszabaditisa (szemétgyijtés).

valtozé alprogramjanak elsé hivasa.

Osztaly, struktura (Shared eljaras) Az alprogram els6 meghivasa (az osztaly/sturktara vagy egy | A program futasanak befejezédése.
objektum/valtozé nevével mindsitve).

Statikus valtozo csak eljaras-, illetve blokkszinten deklaralhato, de nem szerepelhet struktira eljarasaban.

A deklaracidban szerepel6 kezddértéket csak az alprogram elsé meghivasakor veszi fel a statikus valtozo.

Az objektumosztalyok Shared metodusainak statikus valtozoi az osztalyhoz tartoznak, csak egyetlen példanyban léteznek a memoriaban. A nem Shared alprogramok statikus
valtozoi az objektumpéldanyhoz tartoznak, objektumonként kiilon-kiilon 1éteznek a memoriaban (értékiik objektumonként kiilonbozhet).

Egy deklaraciéban nem szerepelhet egyszerre a Static és a Shared megjeldlés.

Megjegyzés: Shared, illetve Static megjeldlés esetén elhagyhatd a Dim kulcsszo a deklaraciobol.

Torolheté (nullable) valtozék

A Nullable(Of tipus) struktara tipust valtozokat torolhetd valtozoknak nevezziik. Egy tor6lhetd valtozé Nothing automatikus kezd6éértéket kap, illetve felveheti a Nothing érté-
ket. Torolhet6 valtozo deklaralasa:
Dim vdltozdénév As Nothing (Of tipus)

vagy:
Dim vdltozdénév As tipus?
vagy:
Dim valtozonév? As tipus
A kérdéjel csak a deklaracidoban szerepel a valtozonév utan, a program tovabbi utasitasaiban mar nem tessziik ki.
A Nothing érték lekérdezése
1. A HasValue tulajdonsaggal (értéke False, ha a tor6lhetd valtozo értéke Nothing, példaul még nem kapott értéket):
vdltozonév.HasValue
2. Az Is/IsNot Nothing logikai kifejezéssel, példaul:
If Vdaltozdénév Is Nothing Then ..
If vdltozonév IsNot Nothing Then ..
Tombelemek, eljarasok paraméterei, fliggvények visszatérési értékei, objektumok tulajdonsagai is lehetnek tordlhetd tipusuak.
A hivatkozas tipusu valtozok (tomb, sztring, osztaly) nem lehetnek tér6lhetd tipustak.
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A legfontosabb operatorok

Operatorok

=] Megjegyzés
Aritmetikai miiveletek + - x /" Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas,
\ Mod maradékos osztds hanyadosa, illetve maradéka.
Logikai miiveletek Not, And, Or, Xor Nem, és, vagy, kizard vagy
Logikai miiveletek rovidzarral |AndAlso, OrElse Ha az els6 operandusbol kovetkezik az eredmény, akkor a masodik operandus nem keriil kiértékelésre.

Biteltol6 miiveletek
(Aritmetikai eltolas: az ered-
mény eldjele nem valtozik.)

operandusl << operandus2
operandusl >> operandusZ2

Az egész tipusu 1. operandus bitjeit a 2. operandus altal meghatarozott mértékben eltolja balra, illetve
jobbra. A 2. operandust a tipushossznal eggyel kevesebb bitre maszkolja, igy soha nem jon létre tal-
csordulas.

Sztringek Osszeflizése

Az automatikus tipuskonverzidé miatt sztringet és numerikus értéket is 9sszeflizhetiink (példaul a ki-
irasnal).

Ertékmodosité miiveletek

h=, *=, /=I \=I t=, -=, &= Példéul A += B egyenértékﬁ A=A + B'Vel
Reléciok =, <>, < >, <=, 2= A sztringek 0sszehasonlitasat lasd alabb!
Is, IsNot Objektumhivatkozasok dsszehasonlitasa (Nothing-gel is!).

Az osztalyoperatorokat lasd az Objektumok és objektumosztalyok ismertetésénél!

Az operatorok precedenciaja (els6bbsége)

Csokkend sorrendben:

A

eléjel (+, -)

Is,
Not

And, AndAlso

Or, OrElse

Xor

IsNot, Like

Az azonos precedenciaju miveleteket a Visual Basic balrdl jobbra végzi el.
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Sztringek 6sszehasonlitasa

1. Relacids operatorokkal <, >, <=, >=, =, az abécérend szerint

2. Az StrComp fliggvénnyel:
StrComp (sztringl, sztring2, 1) Ha az utols6 argumentum értéke 1, akkor az StrComp a magyar abécé szerint végzi az 6sszehasonlitast,
Fiiggveényértek: -1 hasztringl <sztring2 | de nem kiilonbozteti meg a kis- és nagybetiiket egymastol.

0 hasztringl = sztring2 | Lasd még az Option Compare direktivat és a sztring osztaly metodusait!
1 hasztringl > sztring2

3. A Like operatorral:
sztringkifejezés Like minta Ertéke True, ha a sztringkifejezés megfelel a minta sztringnek.
A minta megfelel példaul az MS Access-ben hasznalhaté mintaknak (*, ?, #, [karakterlista], ['karakterlista]).

Lasd A String osztaly megosztott metodusainal!

4. A StringCompare megosztott metodussal
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Utasitasok

Az utasitasokat kiilon sorba irjuk. A kodszerkeszt6 a forraskodban nem kiilonbozteti meg egymastol a kisbetiiket és a nagybetiiket.
Sziikség esetén folyatas a kdvetkezd sorban: szokoz és alahuzasjel a sor végére. Tobb utasitas egy sorban: kettésponttal elvalasztva.

A legfontosabb utasitasok

Megjegyzés

Megjegyzés

[utasitds] ' megjegyzés

A sor végéig tart.

Ertékado utasitas

vdltozoénév| (indexkifejezés [, ..)]] = kifejezés

Feltételes elagazas

If feltétel Then
utasitdsok

[Elself feltétel Then
utasitdsok]

[Else
utasitdsok]

End If

vagy:

If feltétel Then utasitdsok [Else utasitdsok]

Az Else-ag elmaradhat.

Egysoros forma. Nincs End If.

Elagazas esetszétvalasztassal

Select Case kifejezés

Az elsé talalathoz tartozo utasitdsok végrehajtasa utan kilép a Case szer-

kezdéérték To végérték
[Step lépéskéz]
utasitdsok
[Exit For]
[Continue For]
utasitdsok
Next

Case értékl[, értékz, ..] kezetbdl. A Case Else ag elmaradhat. Tovabbi lehetdségek:
utasitdsok Case alsdhatdr To felsShatdr: zart intervallum megadasa,
[Case érték3[, érték4, ..] pﬂdmﬂ:Case 10 To 20
utasitdsok] o , , .. , v s
Case Is reldcidjel kifejezés: arelacionak megfeleld érték
T megadasa, példaul: case Is <= 20
[Case Else 1 1s
L Lehet példaul:
utasitasok] , ,
End Select Case 1 To 4, 7 To 9, 11, 13, Is > maxErték
Exit Select: kilép a Case szerkezetbdl.
Szamlalos ciklus For szdmldald [As tipus] = A Step 1 elhagyhato.

A ciklusra nézve lokalis ciklusvaltozé deklaralasa:

For szamldlé As tipus = kezddérték ..

Visszafelé szamlalo ciklus esetén a 1épéskoz negativ érték.

Exit For: kilép a ciklusbdl.

Continue For: a Next-nél folytatja a ciklust.

Option Infer On esetén a kodszerkeszt6 alahuzassal megjeldli, ha mo-
dulszint( valtozo6t hasznalunk ciklusvaltozoként.
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E]

Megjegyzés

Iteratoros ciklus

For Each iterdtor [As tipus]
utasitdsok

In kollekcio

Az iterator sorra felveszi a felsoroslhato kollekcio elemeinek értékét. Az
elemek maguk nem moédosithatok, de hivatkozas tipus esetén a tagok

[Continue Do]
utasitdsok
Loop

Hatultesztel§ feltételes ciklus | Do

utasitdsok
[Exit Do]
[Continue Do]
utasitdsok
Loop {While |

Until} feltétel

Next mar igen. Felsorolhat6 kollekci6 példaul a tomb vagy a halmaz.
Elolteszteld feltételes ciklus Do {While | Until} feltétel While: ismétlési feltétel
utasitdsok Until: kilépési feltétel
[Exit Do]

Exit Do: kilép a ciklusbol
Continue Do: a Loop-nal folytatja a ciklust

Minésitéblokk With {objektum | struktira} Egymasba agyazott blokkok esetén csak a legbels6 objektum azonosito-
utasitdsok ja hagyhato el a mindsitésnél.
End With
Vége End Lezarja a megnyitott fajlokat, torli a valtozokat és kilép a programbol.
Megallas Stop Leallitja a programot, de nem zarja le a fajlokat és nem torli a valtozo-

kat. A fejlesztérendszeren beliil torténd futtatasnal megfelel egy torés-
pont elhelyezésének.

Beolvasas, kiiras

Részletesebben lasd a megfeleld objektumosztalyok ismertetésénél!

Ea

Megjegyzeés

Beolvasas konzolalkalmazasban

valtozonév = Console.ReadLine ()

Egy sz6vegsor beolvasasa a billentylizetrol.

Beolvasas Windows-alkalmazasban

Szévegdobozzal (Textbox)

Lasd: A grafikus felhasznaloi feliilet kezelése

Beolvasas inputdobozzal

vdltozénév = InputBox (

lizenet|, [ablak_cim] , kezddérték])

Konzol- és Windows-alkalmazasban is hasznalhato.

Sztring atalakitasa numerikus értékké

vdltozénév = CInt (sztringkifejezés)

(vagy CLng, CSng, CDbl sth.)

Beolvasaskor mindig sztringet kapunk visszal!! Automatikus tipus-
konverzié esetén nem kéotelezd konvertalni.
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=] Megjegyzés

e

Kiiras a képerny6re konzolalkalmazds- |Console.Write (sztringkifejezés) Nem emel sort.

ban Console.WritelLine (sztringkifejezés) Sort emel.

Kiiras a képerny6re Windows- Cimkével (Label) Lasd: A grafikus felhasznaloéi feliilet kezelése

alkalmazéasban

Kiiras tlizenetablakkal MsgBox (iizenet[, [gombok], ablakcim]) Konzol- és Windows-alkalmazasban is hasznalhato.
gombok: példaul vbOkOnly

Numerikus érték formazasa FormatNumber (név, tizedesjegy) Sztringet ad vissza a megadott tizedesjeggyel (lehet O is).

Képerny6torlés konzolalkalmazashban Console.Clear ()

Kivételkezelés

A Try utasitas szerkezete:
Try Proba-blokk
[utasitdsok]
[Exit Tryl
[Catch[ kivétel| As kivételtipus]]|[ When kifejezés] Kivétel-blokkok
[utasitdsok]
[Exit Tryll
[Catch ..]
[Finally Végiil-blokk ‘
lutasitdsok]]
End Try
A proba-blokk az esetlegesen kivételhez vezetd utasitasokat tartalmazza. A kivétel-blokkokat a nekik megfelel kivétel 1étrejottekor hajtja végre a program. Minden Kivétel
csak a sorrendben els6, neki megfelel kivétel-blokk végrehajtasat idézi el6. A kivételkezelés utan a végiil-blokk utasitasai keriilnek sorra (ha van ilyen blokk), majd az End
Try-t kdvetd utasitasokkal folytatodik a program végrehajtasa.
A kivétel egy Exception vagy bel6le leszarmazott tipusti objektumot deklaral, melynek segitségével elérhetdk a kivétel tulajdonsagai. A kivételtipus hianyaban az adott kivétel-
blokk minden kivételre vonatkozik. A kivételobjektum Message tulajdonsaga megadja a kivétel angol nyelvii leirasat.
When megadasa esetén a kivételblokk csak akkor hajtodik végre, ha a kifejezés értéke True.
Exit Try esetén a végiil-blokkban, ennek hianyaban pedig az End Try utasitast kdvetd utasitassal folytatodik a végrehajtas.
Egy kivétel 1étrejottekor megszakad a proba-blokk tovabbi utasitasainak a végrehajtasa. A végiil-blokk akkor is végrehajtasra keriil (ha van), ha nem jon 1étre kivétel.
Az egyes blokkokban deklaralt valtozok blokkszintli hatokdrrel rendelkeznek.
A Try utasitasnak vagy kivétel-blokkot vagy végiil-blokkot mindenképpen tartalmaznia kell.

Az Exception tipusu objektumok tulajdonsagai és metédusai

Message A kivétel angol nyelvii leirasa.

GetType() |A kivétel tipusa (objektumosztalya).

Juhasz Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi osszefoglaléd. Kiegészités a Programozdsi ismeretekl Programozdsi ismeretek haladdéknak tankonyvhoz (Miszaki Konyvkiado, 2011, 2012) 21



Gyakoribb Kivételtipusok (objektumosztalyok)

Névtér: System

ArithmeticException

Hibas aritmetikai vagy konverzios miivelet.

DivideByZeroException

Nullaval val6 osztas (maradékos osztasnal).

Exception

Altalanos tipusu kivétel.

FormatExeption

Hibas formatum.

InvalidCastException

Tipuskonverzids hiba.

10 kivételek

Kivételek a fajlkezelésnél, lasd alabb.

IndexOutOfRangeException

Indexhatar tullépése.

NullReferenceException

Hivatkozas nem létez6 objektumra.

OutOfMemoryException

Nincs elég memoria a program végrehajtasahoz.

OverflowException

Tulcsordulas.

RankException

Hibas dimenziészam az alprogram tombparaméterénél.

StackOverflowException

Tl sok egymasba agyazott alprogramhivas (verem talcsordulas).

Megjegyzés:

A DivideByZeroException (osztas nullaval) a maradékos osztasnal (\) fordulhat el6. Ha a / miveleti jelet hasznaljuk az egész tipust értékeknél, akkor a 0-val vald osztas
OverflowException-t (talcsordulas kivételt) okoz. Valos tipust valtozoknal a Visual Basic az IEEE 754 szabvany alapjan Veégtelen-nek (Infinity) vagy Nem szam-nak (Not a
Number) tekinti a 0-val osztas eredményét, igy nem utasitja vissza a miivelet elvégzését (nem jon létre kivétel). A Clint stb. tipuskonverzios fliggvények alkalmazasakor
InvalidCastException (szamkonvertalas kivétel), a Convert objektumosztaly megosztott metodusainak a hasznalatakor (példaul Convert.Tolnt32) pedig FormatException (hibas

formatum kivétel) johet 1étre.
10 kivételtipusok
Neévtér: System.IO

DirectoryNotFoundException

Nem érhet6 el a megadott mappa.

DriveNotFoundException

Nem érhet6 el a megadott megha;jto.

EndOfStreamException

Olvasasi utasitas a fajl végét kovetden.

FileNotFoundException

Nem érhetd el a megadott fajl.

PathTooLongException

Tul hosszl az elérési ut sztringje.
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Egyszeriisitett kivételkezelés a fajlmiiveleteknél
A Using utasitasblokk

A Using utasitas szerkezete:
Using Erdforrdsnév As New Erdforrdstipus
[utasitdsok]
End Using
A fenti Using-szerkezet egyenértékil az alabbi utasitasokkal
Dim Erdéforrdsnév As New Erdforrdstipus
Try
[utasitdsok]
Finally
If Erdforrdsnév IsNot Nothing Then
Erdforrdsnév.Dispose ()
End If
End Try
Példaul:
Using F&jlki As New IO.StreamWriter ("ki.txt")
F4ajlki.WriteLine ("Egy sor.")
End Using
A Using-blokk mindenképpen lezarja a fajlt és felszabaditja az er6forrasokat.

Alprogramok
Alprogramoknak tekintjiik az eljarasokat és a fiiggvényeket. Minden végrehajthato utasitasnak alprogramban kell elhelyezkednie.
Eljarasok
Eljaras definicidja:
[hozzdférési mdéd] [eljdrdasmodositdk] [Shared] [Shadows]
Sub eljdrdsnév([paraméterlistal) [Implements mindsitett metddusnevek]
[lokdlis deklardciok]
[utasitdsok]
[Exit Sub]
[utasitdsok]
End Sub
A Sub utasitas csak modulszinten szerepelhet a programban. Ebbdl kovetkezik, hogy az eljarasok nem agyazhatok egymasba.
Az eljarasok alapértelmezés szerint Public hozzaférésiek.
Eljarasmoédositok:
[overloads | Overrides | Overridable | NotOverridable | MustOverride | MustOverride Overrides | NotOverridable Overrides]
A magyarazatot lasd az Alprogramok tulterhelése, illetve az Objektumok és objektumosztalyok/Metodusok feliilirasa szakaszban.
Az Implements kulcsszot kdvetd lista azoknak az eljarasoknak adja meg az interfésszel mindsitett nevét, melyeket implemental az eljaras. A felsorolasban vesszével véalasztjuk
el egymastdl a mindsitett eljarasneveket.
Az Exit Sub utasitassal kiugorhatunk az eljarasbol.
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Eseménykezel6 eljarasok

Az eseménykezeld eljaras szerkezete:
Sub eljdrdsnév(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles objektumnév.eseménynév,
[lokdlis deklardciok]
[utasitdsok]
End Sub
Az objektumnév objektumon létrejott eseménynév eseményt kezeli.
Az eljarasnév szokds szerint (de nem kotelezden): objektumnév_eseménynév
Paraméterek:
sender: az eseményhez kapcsolodo objektum
e: eseményargumentum-objektum (hivatkozhatunk ra az eljarasban)
Egy eljarashoz tobb esemény is megadhat6 (a Handles utan)
Eseménykezeld eljaras futasidejii hozzarendelése a vezérldelemhez:
AddHandler vezérldelem-objektum.esemény, AddressOf eseménykezeld eljdards neve
A hozzéarendelésének megsziintetése:
RemoveHandler vezérldelem-objektum.esemény, AddressOf eseménykezeld eljdrds neve
Megjegyzés: az eseménykezeld eljaras explicit modon (egy masik eljarasbol) torténd meghivasanal az eseményargumentum helyére irjuk be az iires eseményt
(System.EventArgs.Empty).

Fuggvények
Fiiggvény definicidja:
[hozzdférési mdéd] [eljdrdsmodositdk] [Shared] [Shadows]
Function fiiggvénynév| (paraméterlista)] [As visszatérési tipus] [Implements midsitett metddusnevek]

[lokdlis deklardciok]
[utasitdsok]
[Exit Function]
[utasitdsok]
End Function
Az utasitasok kozott egy vagy tobb helyen szerepelnie kell a
fliggvénynév = kifejezés
értékadasnak, ami a visszatérési értéket hatarozza meg.
A visszatérési értéket a Return kifejezés utasitassal is megadhatjuk, de a Return befejezi a fliggvény utasitasainak végrehajtasat. Ha nem adjuk meg a visszatérési érték tipusat,
akkor az Object tipusu lesz.
Ha nem adunk meg visszatérési értéket, akkor az a visszatérési tipus alapértelmezett értéke lesz (Object esetén Nothing).
A Function utasitas csak modulszinten szerepelhet a programban. Ebbdl kovetkezik, hogy a fiiggvények nem agyazhatok egymasba.
A fiiggvények alapértelmezés szerint Public hozzaféréstiek. Ezt a fliggvényfejben modosithatjuk.
Az eljarasmodositok felsorolasat lasd az Eljarasok ismertetésénél.
Az Exit Function utasitassal kiugorhatunk a fiiggvénybdol.
A fiiggvények eljarasként is hivhatok. Ebben az esetben figyelmen kiviil marad a visszatérési érték.
Megjegyzés: a forditoprogram a hatékonyabb kiértékelés érdekében atrendezheti a kifejezések operandusait. Ezért lehetGség szerint keriiljiik el, hogy a fiiggvény utasitasai
megvaltoztassak a kifejezésben szerepl6 valtozok értékét (mellékhatas).

Juhasz Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi osszefoglaléd. Kiegészités a Programozdsi ismeretekl Programozdsi ismeretek haladdéknak tankonyvhoz (Miszaki Konyvkiado, 2011, 2012) 24



Paraméterlista

A paraméterlista egyetlen paraméterbdl vagy egymastdl vesszovel elvalasztott paraméterekb6l all. Egy paraméter szintaxisa:
[{ByVal | ByRef}] név[()] As tipus

Tomb atadasanal az indexek jel6lése nélkiil tegyiik ki a zardjelet: tombnév().

A paraméterek az alprogramok lokalis valtozoinak szamitanak.

Megjegyzések:
A paraméterek tipusanak hozzaférési modja nem lehet sziikebb, mint maganak az alprogramnak a hozzaférési modja (példaul egy Public hozzaférésii eljaras paraméterének
tipusa nem lehet Friend hozzaférésti struktara).
A paramétereket alapértelmezett értékkel lathatjuk el. A paraméterlista tartalmazhat opciondlis paramétereket, illetve paramétertombot. Részletesebben lasd a Visual Basic
sugojat!

Paraméteratadas cim és érték szerint

A ByVal érték szerinti, a ByRef cim szerinti paraméteratadast jelol. Alapértelmezett a ByVal.

Ugyeljiink arra, hogy a hivatkozas tipust paramétereknél (példaul tomboknél) ByVal esetén is modosithato az argumentum! Az argumentumként szerepld konstansok, literalok,
felsorolasok elemei illetve kifejezések természetesen ByRef esetén sem modosulnak.

A forditoprogram a hatékonysag ndvelése érdekében atrendezheti az aritmetikai kifejezéseket. Ha az argumentumok fliggvényhivasokat tartalmaznak, nem szdmithatunk az
eldirt sorrendben torténd hivasra!

Megjegyzés: az argumentumok azonositasa torténhet név és pozici6 szerint. Részletesebben lasd a Visual Basic stigojat!

Fiiggvényparaméterek

Fiiggvényparaméterek esetén (1asd példaul a tombmetddusokat) az argumentum helyére a fliggvény cimét kell irni, amit az AddressOf operatorral hatarozunk meg:
AddressOf filiggvénynév

A fliggvény nevét zarojelek és argumentumok nélkiil irjuk a kifejezésbe. Az argumentumok atadasanak a modjat lasd a sagoban (Invoke metddus)!
Alprogramok tulterhelése

Tulterhelés: egy alprogram tobbféle valtozatanak definialasa ugyanazon a néven, de egymastol eltéré szignataraval.

A szignatira (prototipus) Osszetevoi: a paraméterek szama, sorrendje és/vagy tipusa.

Nem tartozik hozza a szignatirahoz a kiilonb6z6 modositok megadasa (példaul Public, Shared, Static), a paraméterek neve, a paraméterek modositdja (példaul ByRef vagy
Optional), a fliggvények visszatérési értékének tipusa. Nem tartozik hozza az sem, hogy eljarasrol (Sub) vagy fiiggvényrdl (Function) van-e szo.

Két alprogram szignatiraja akkor kiilonbozik, ha a hivast végzo utasitas alapjan meg tudjuk mondani, hogy melyik alprogramrol van szo.

A ttlterhelést célszerii jelolni az Overloads eljarasmodositoval. Hasznalata nem kételez6, de ha alkalmazzuk, akkor az 6sszes alprogramnal ki kell irni.

Megjegyzés: szabvanyos modulban nem szabad kiirni az Overloads kulcsszot (de talterhelhetiink alprogramokat).
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Beépitett fliggvények

A legfontosabb beépitett fliggvények

Névtér: Microsoft. VisualBasic
Lasd még a Math osztaly metddusait!
Lasd még: http://support.microsoft.com/kb/818805/hu

Tipus Flggvény

Megjegyzés

Sztringkezel6 fiiggvények Len(s), Left(s, db), Right(s, db), Mid(s, n, db)
Lasd még a sztringobjektum

tulajdonsagait és metodusait!
StrDup(ismétiés, "karakter™)

StrReverse(s)

A sztring hossza; balrdl, jobbrol, illetve a megadott helyt6] kezdve a megadott

szamu karakter. Argumentumok s: sztringkifejezés, db: a karakterek szama,
n: a kezd6 karakter sorszama.

A karakter-t ismétlés-szer megismétli.

Megforditja a sztringet.

Karakterkodok és karakterek | Asc("karakter"), AscW("karakter")
Chr(kéd), ChW(kéd)

A karakter ANSI-kodjat, illetve Unicode-jat adja vissza.
Az ANSI-koéd, illetve a Unicode alapjan a karaktert adja vissza.
Hasznalatukhoz importalni kell a Strings névteret.

Tipuskonverzios fliggvények | CBol, CByte, CChar, CDate, CDbl, CDec, CInt, CLng, CSng, CStr

Argumentum: a konvertalando érték. Az eredmény tipusa megfelel a fiigg-
vénynévben szerepld tipusnak.

(Bol: Boolean, Dbl: Double, Int: Integer, Sng: Single, Str: String)

Tortek egész értékre torténd konvertalasanal (CByte, Clnt, CLng) Kerekiti a
szamot. 0,5 tortrész esetén a legkozelebbi paros egészre kerekit (bankar-
kerekités)!

Konvertalas numerikus értékre | Val(sztringkifejezés)

A sztring elejét numerikus értékke konvertalja. A sztringben tizedespontot
kell hasznalni! Igy a Val fliggvény kozvetleniil nem alkalmas a szovegdo-
bozzal beolvasott valos értékek konvertalasara!

Beviteli ablak InputBox(szoveg[, ciml[, érték], x, y111) Az X, y pozicioban elhelyezi a képernydn a beviteli ablakot a megadott szo-
veggel, cimmel €s a szovegdobozba irt értékkel.
Egyéb fiiggvények IsNumeric(kifejezés) True, ha a kifejezés értéke értelmezhetd szamként, illetve datum/idéként.
IsDate(kifejezés) Példaul beolvasas ellenérzéséhez.
Hex(egész szam) Sztringként megadja a szdm hexadecimalis értékét.
Int(kifejezés) A numerikus kifejezés egészrésze.
Fix(kifejezés) Elhagyja a numerikus kifejezés értékének tortrészét.

Megjegyzés: a True és False logikai érték numerikus értékre konvertalhato (-1, illetve 0), igy az ISNumeric(logikai kifejezés) értéke True.

Juhasz Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi osszefoglaléd. Kiegészités a Programozdsi ismeretekl Programozdsi ismeretek haladdéknak tankonyvhoz (Miszaki Konyvkiado, 2011, 2012)

26



http://support.microsoft.com/kb/818805/hu

Tipuskonverziés metédusok

Névtér: System.Convert

A tipuskonverziét a Convert osztaly alabbi megosztott metddusaival is elvégezhetjiik:

ToBoolean, ToByte, ToChar, ToDateTime, ToDecimal, ToDouble, Tolntl16, Tolnt32, Tolnt64, ToSingle, ToString.

Az egész tipusnal az Integer helyett az Int roviditést hasznaljuk a bitmérettel kiegészitve (a .NET-nek megfeleld jelolésmod). A fiiggvény argumentuma a konvertalando kifeje-

z€s.

Megjegyzés: a legtobb NET tipus rendelkezik a tipus.Parse(sztringkifejezés) megosztott metdodussal, amely a megadott tipusra alakitja az argumentumsztringet.

A Math osztaly tulajdonsagai és metédusai

Névtér: System

A tablazat megosztott tulajdonsagokat és metodusokat tartalmaz.

Hivatkozas: Math.tulajdonsdagnév, Math.metodusnév(argumentumok)

A Math mindsités elhagyhato, ha a forraskod elején importjaljuk a System.Math névteret.
X, y: a figgvénynek megfelel6 tipusu kifejezés

E

Az e dupla pontossagu értéke.

Pi

A 7w dupla pontossag értéke.

Abs(x), Sqrt(x)

Abszolutérték, négyzetgyok.

Sin(x), Cos(x), Tan(x)
Acos(x), Asin(x), Atan(x)
Atan2(y, X)

Szogfiiggvények (radian argumentummal!)
A szogfiiggvénybdl visszaszamolja a szoget (radianban).
Az y/x arkusz tangense (értelmezi az x = 0-t is).

Exp(x), Log(x)

e alapu hatvany, e alapu logaritmus

Log10(x) 10-es alapt logaritmus
Ceiling(x) A legkisebb egész, amely nagyobb vagy egyenld az X-nél (felfelé kerekit).
Floor(x) A legnagyobb egész, amely kisebb vagy egyenld az x-nél (lefelé kerekit).

Max(x, y), Min(x, y)

A két érték maximuma/minimuma.

Pow(X, y) x 7 (hatvanyozas)

Round(x[, n]) n tizedesre kerekit (kerekités egészre: n = 0).

Sign(x) El6jelfuiggvény (x<0 esetén —1; X = 0 esetén 0; x>0 esetén +1)
Truncate(x) Elhagyja az x tortrészét.
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Osszetett tipusok
Az Osszetett adatszerkezetek csoportositasa

Tankdnyviinkben az 9sszetett adatszerkezeteket az alabbi csoportokba osztottuk.
A) Heterogén adattipusok: egymastdl eltérd tipusu adatokat is tarolhatnak
— rekord (Visual Basic: struktura)
B) Homogén adattipusok (kollekcidk vagy sokasag tipusok): egyforma tipusu adatokat tarolnak
1. Felsorolhato tipusu kollekciok
a) Nem értelmezziik az elemek sorrend;jét (nincs kapcsolat az elemek kozott)
— halmaz,
— asszociativ adattipusok (asszociativ tomb, tablazat, Visual Basic: szotar).
b) Linearis sorrend: linearis kollekciok (sorozat tipusok, egy—egy kapcsolat az elemek kozott)
— statikus tomb,
—dinamikus tomb (Visual Basic: lista),
— verem,
— sor,
— lancolt lista, kiilonb6z6 valtozatokkal.
2. Nemfelsorolhato tipust kollekciok
a) Halos tipus: tobb—tobb kapcsolat az elemek kdzott
— graf (ir&nyitott, iranyitatlan graf),
— sulyozott graf,
— halozat (specialis stlyozott graf).
b) Hierarchikus tipus: egy—tobb kapcsolat az elemek kozott
— fagraf (specialisan: binaris fa).
A Visual Basic a fentiek koziil a kovetkezd beépitett adattipusokkal rendelkezik:
struktara (rekord), halmaz, szotar (asszociativ tomb), statikus tomb, lista (dinamikus tomb), verem, sor, lancolt lista

Felsorolhato Nemfelsorolhato

a sorrendet

tomb, graf fagraf,
halmaz, dinamikus t6mb, sulyozott graf, binaris fa,
asszociativ 1omb verem, haldzat stb.
stb. sor, sth

lancolt lista

stb.

Juhasz Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi osszefoglaléd. Kiegészités a Programozdsi ismeretekl Programozdsi ismeretek haladdéknak tankonyvhoz (Miszaki Konyvkiado, 2011, 2012) 28



Témbok

Névtér: System

A tombok objektumok! Hivatkozas tipust valtozdé mutat rajuk. A tomb2 = tomb1 értékadas utan a tdomb2 valtozo az 1. tdmbre fog hivatkozni csakigy, mint a témb1 valtozo. (A
program a szemétgytiijtés soran a 2-es tombot torli a memoriabol, ha mas hivatkozas nem mutat ra.). A tomb duplikalasidhoz az értékadas helyett hasznaljuk a CopyTo metodust!

=

-

Megjegyzés

Tomb deklaralasa

Dim témbnév(maxindex|[, ..]) As elemtipus
Dim témbnév ([, ..]) As elemtipus = _

{ elemek felsoroldsa }

vagy:
Dim témbnév ([, ..]) As elemtipus
témbnév = New elemtipus(maxindex|,

1) {1}

Maxindex: az index legnagyobb értéke.

Egy tombnek legfeljebb 32 indexe lehet.

A tombelemek indexelése mindig 0-val kezdédik!
A kapcsos zardjel a szintaxis része!

A kapcsos zarojel itt kotelez6 akkor is, ha nem soroljuk fel a kezddér-
tékeket! A New helyett hasznalhatjuk a ReDim utasitast.

Kezdoértékadas tobb dimenzid esetén

példaul: ({1, 2, 3}, {4, 5, 6}}

Hivatkozas a tomb elemeire

témbnév (indexkifejezés|[, ..])

Indexkifejezés: konstans, valtozonév, kifejezés (egészre kerekit!)

Az i-edik dimenzi6 maximalis indexe

témbnév.GetUpperBound (1)

A dimenzidk szamozasa 0-val kezddodik.

A tombméret modositasa

ReDim [Preserve] témbnév(ujmaxindexl,

vagy:

Array.Resize (témbnév, uUjelemszdm)

)

A futtatorendszer készit egy uj tombot, és Preserve esetén atmasolja a

régi tomb elemeit az Gjba. Az elemek értékének megbrzése (Preserve)

esetén csak az utolsé dimenzié mérete modosithato!

A Resize metodus csak egydimenzids toémbokre alkalmazhat6. Meg6r-
zi a tomb elemeinek értékét. Argumentumként az 0j tomb elemszamat
kell megadni (nem pedig a maximalis indexet)!

A tomb felszabaditasa

Erase tombl[, tomb2, ..]

Felszabaditja a tomb altal lefoglalt memoriat, és Nothing-ra allitja a
valtozot.

Megjegyzés: a tobbi objektummal ellentétben a tomb 1étrehozasanal a New operator utan nem az objektum konstruktorat hivjuk meg, csupan a tombelemek tipusat és szamat
jelezziik. A tomb létrehozasahoz hasznalhatjuk az Array osztaly Createlnstance megosztott metodusat is (részletesebbn lasd a Visual Baisc stigdjaban).

Hatékonyabb programot irhatunk, ha tomb helyett listat alkalmazunk. Kiilonosen a tombméret modositasa igényel sok id6t.
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A tombobjektum tulajdonsagai és metodusai

Hivatkozas: tombnév.tulajdonsagnév, tombnév.metédusnév(argumentumok)

Length A tdmbelemek szama, az dsszes dimenziot beleértve.

Rank A tomb dimenzidinak a szama.

CopyTo(zomb2, index) |Az egydimenzids tomb dsszes elemének atmasolasa az egydimenzios tomb2-be a megadott index-t61 kezdve.
Tobbdimenziés tomb esetén is alkalmazhatjuk, sorfolytonos tarolast feltételezve.

GetUpperBound(i) Megadja az i-edik index legnagyobb értékét (0-val kezd6dik az indexek sorszamozasa).

Tombmetédusok

Az Array osztaly megosztott metodusai
Hivatkozas: Array.metodusnév(argumentumok)

Array.BinarySearch(tomb[kezddindex, darab], elem[, kompard/ofv])

Binaris kereséssel megkeresi az egydimenzios, rendezett t6mb-ben az elem-et. A keresést a kezddindex-
t61 kezdi és darab elemen keresztiil folytatja (alapértelmezés: az egész tomb). A visszatérési érték a
megtalalt elem indexe (negativ értéket ad vissza, ha nem talalta meg). A komparal6 fiiggvény hasznala-
tat 1asd a Programozasi ismeretek tankonyvben!

Array.Clear(tomb, kezddindex, elemszdam)

elemszam darab elem torlése a kezddindex-t61 kezdve a tomb-ben. A torlés utin a tomb elemeinek érté-
ke: 0 (numerikus), False (logikai), Nothing (objektum). Eljarasként kell hivni!

Array.Createlnstance(tipus, méreti[, méret2, ...])

Létrehozza a tombot a késoi kotéshez.

Array.Exists(zomb, AddressOf predikdatumfv)

Linearis kereséssel meghatarozza, hogy l1étezik-e az egydimenzids tomb-ben a predikdtumfiiggvény altal
kijelolt elem (True/False). A predikatumfiiggvény értelmezését lasd a 32. oldalon!

Array.Find(tomb, AddressOf predikdatumfv)

Linearis kereséssel meghatarozza az egydimenzios tomb-ben a predikatumfiiggvénnyel kivalasztott
elemet. Ha nem talal megfeleld értéket, akkor az elem tipusanak alapértelmezett értékével tér vissza.

Array.FindAll(...)

Ugyanaz, mint az Array.Find, de egy tombdt ad vissza, amely tartalmazza az 9sszes megfeleld elemet.
Ha nem talal megfeleld értéket, akkor visszatérési értéke iires tomb.

Array.Findindex(t6mbl[, kezdsindex|[, darab]], AddressOf
predikatumfv)

Ugyanaz, mint az Array.Find, de az elem indexét adja vissza. A keresést a kezddindex-t61 kezdi és darab
elemen at folytatja (alapértelmezés: az egész tomb).

Array.FindLast(...), Array.FindLastIndex(...)

Ugyanaz mint az Array.Find, illetve az Array.FindIndex, de a keresést a tomb végén kezdi.

Array.ForEach(tomb, AddressOf transzformaciosfv)

Az egydimenzids tomb elemeire végrehajtja a transzformacios fiiggvényt. A transzformacios fiiggvény
értelmezését lasd a 32. oldalon. Eljarasként kell hivni!

Array.IndexOf(tomb, elem[, kezddindex[, elemszdam])

Az elem linearis keresése az egydimenzios tomb-ben a kezddindex-t61 kezdve, elemszdam darab elemen
keresztiil (alapértelmezés: az egész tomb). A visszatérési érték az elsé megtalalt elem indexe
(—1 ha nem talalta meg).
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Array.LastIndexOf(...) Ugyanaz, mint az Array.IndexOf, csak visszafelé keres (a tomb végétdl kezdve).

Array.Reverse(tomb|, kezddindex, elemszam]) Megforditja az egydimenzios t6mb elemszam darab elemének sorrendjét a kezddindex-t61 kezdve (alap-
értelmezés: az egész tomb).

Array.Sort(tomb[, kezddindex, elemszdam] [, komparalofv]) Rendezi az egydimenzios tomb elemszdm darab elemét a kezddindex-t6] kezdve. A komparal6 fiiggvény
értelmezését 1lasd a 32. oldalon, illetve a Programozasi ismeretek tankonyvben!

Array.Sort(kulcstomb, értéktombl, ...]) Ugyanaz, mint az Array.Sort, de a kulcstomb elemeivel egyiitt rendezi a hozzajuk tartozo, egydimenzids
értéktomb elemeit is.

Tovabbi egydimenziés tombmetédusok
Hivatkozas: tombnév.metodusnév(argumentumok)

All(AddressOf predikatumfv) True, ha a tomb Osszes eleme rendelkezik-e a predikatumfiiggvény altal meghatarozott tulajdonsaggal.

Any(AddressOf predikatumfv) True, ha van olyan tdmbelem, amely rendelkezik a predikatumfiiggvény altal meghatarozott tulajdonsaggal.

Average([AddressOf transzformdciosfv]) |A (transzformacios fliggvény altal modositott) tombelemek atlaga.

Concat(tomb2) Visszatérési értéke a tombhoz hozzafiizott tomb2, mint felsorold (IEnumerable) objektum.

Contains(érték[, komparalofv]) True, ha a tomb tartalmazza a megadott értéket.

Count([predikdtumfv]) A predikatumfiiggvénynek megfelelé tombelemek szama (alapértelmezés: a tdmbelemek szama).

Distinct() Felsorolo (IEnumerable) objektum, amely az egymastdl kiilonb6z6 elemeket tartalmazza.

Except(zomb2) Felsorolo (IEnumerable) objektum, amely a tomb azon, egymastol kiilonb6z6 elemeit tartalmazza, melyek nincsenek benne a
tomb2-ben.

Intersect(tom?2) Felsorolo (IEnumerable) objektum, amely a két tomb k6z6s elemeit tartalmazza (halmazfelsorolasként).

First() Visszatérési értéke a tomb els6 (0 indexii) eleme.

Max([AddressOf transzformdaciosfv)), A (transzformacios fliggvény altal modositott) tombelemek maximuma, minimuma.

Min([AddressOf transzformdciosfv])

Last() Visszatérési értéke a tomb utolso (legnagyobb indexii) eleme.

Sum([AddressOf transzformaciosfv]) A (transzformacios fliggvény altal modositott) tdmbelemek Osszege.

Take(Db) A toémb elsé Db szamu elemét tartalmazé felsorold (IEnumerable) objektum.

TakeWhile(AddressOf predikatumfv) Azon tombelemek Osszefiiggd sorozata a tomb elejétdél kezdve, melyek megfelelnek a predikatumfiiggvénynek (IEnumerable ob-
jektum).

TolList() Visszatérési értéke a tombelemekbdl 4ll6 listaobjektum.
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Union(zomb2) A két tomb unidjat tartalmazé felsorold (IEnumerable) objektum (halmazfelsorolas).

Where(AddressOf predikdatumfv) A predikatumfiiggvénynek megfelelé tombelemeket tartalmazé felsorolé (IEnumerable) objektum.

Megjegyzés: a Visual Basic-ben a linearis kollekcidok (tomb, lista stb.) elemeire vonatkozo tobb metddus tgynevezett felsorold objektumot (pontosabban interfészt) eredmé-
nyez. A felsoroldo objektumot a Dim Valtozonév As IEnumerable([Of tipus]) utasitassal deklaraljuk, és a meghivott metodussal hozzuk létre, példaul: Felsorolas =
Toémb.Distinct(). A metdodus eredményét kdzvetleniil is atalakithatjuk a megfelel adatszerkezetre: Tomb2 = Tomb.Distinct(). ToArray()

A tombelemek feldolgozasat a LINQ eszkozeivel is elvégezhetjiik (lasd a 69. oldalon).

Fiiggvényparaméterek a tombmetédusoknal

A fluggvényparaméterekkel rendelkezd tombmetodusok a tdmb elemeit egyesével atadjak a paraméterfiiggvénynek, majd a visszatérési értéket hasznaljak fel a végeredmény
meghatarozasahoz.

Predikatumfiiggvények
Visszatérési értékiik True vagy False.
Function filiggvénynév (paraméter As témbelemtipus) As Boolean
End Function
Transzformaciés fiiggvények
A tdmbelembdl képezett értékkel térnek vissza.
Function filiggvénynév(paraméter As témbelemtipus) As tipus
End Function
Szelektorfiiggvények
A transzformacios fiiggvényt szokas szelektorfliggvénynek nevezni, ha egy struktura (rekord) egy mez6jét adja vissza:

Function fiiggvénynév(paraméter As strukturatipus) As mezdtipus

End Function
A szelektorfiiggvényt altalaban akkor alkalmazzuk, ha egy tomb struktira tipusu elemeket tartalmaz, de a tdombmetodusnak a sturktira egy mezojére van sziiksége.

sel, vagy pedig a fliggvénynek irjunk el6 Private hozzaférési modot!
Komparalé (6sszehasonlito) fiiggvények

A tdmb két elemét hasonlitjak dssze. Két paraméterének tipusa megegyezik a tombelemek tipusaval:
Function fliggvénynév(paraml As témbelemtipus, param2 As témbelemtipus) As Integer

End Function

A komparal6 fliggvény visszatérési értéke:

<0 ha paraml < param?2
=0 ha paraml = param2
>0 ha paraml > param2
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Strukturak (rekordok)

A struktarat projekt- vagy modulszinten kell definidlni. A definicié szintaxisa:
[hozzdférési mdéd] [Shadows] Structure név
[Implements interfésznevek]
mezddeklardciok
[metdédusdeklardciok]
End Structure
Mezd6deklaraciok: Const, Dim, Enum utasitasok
Metodusdeklaraciok: Sub ... End Sub, Function ... End Function, Property ... End Property. A metodusok k6zott megadhatunk konstruktort is.
A mez06k és metddusok/tulajdonsagok meg is oszthatok (lasd az objektumosztalyoknal).
A struktaradefiniciok egymasba adgyazhatok.
meg a tomb méretét. Ezt a struktira tipust valtozo deklaracidja utan kell megtenniink (Redim vagy New).
A struktara-tipusu valtozok deklaralasa magaban foglalja a konstruktor hivasat:
aDim vdltozénév As struktiuranévegyenértékiia Dim vdltozdnév As strukturanév = New konstruktor() utasitissal
A struktara-tipusu valtozé mezdinek kezd6értékét megadhatjuk a konstruktor argumentumaként, kozvetleniil értékadassal, vagy 1étrehozasakor a With operatorral:
Dim vdltozdnév As strukturanév

valtozonév = New strukturanév With {.mezdnévl = értékl, .mezdénév2 = értélk, ..}
vagy 0sszevonva:
Dim vdltozdénév As New strukturanév With {.mezdnévl = értékl, .mezdénév2 = értélk, ..}

A struktara tagjaira (mez6ék, metddusok) a struktira tipust valtozo nevével mindsitve hivatkozunk:
vdltozdénév. tagnév| (argumetumok) ]
A struktura tipusa valtozok érték-tipustak. igy a vdltozo2 = valtozé 1 értékadas atmasolja az 1. valtozo adattagjainak értékét a 2. valtozo adattagjaiba (a hivatkozas-tipusu tagok,
példaul tombok esetén természetesen csak a hivatkozast).
A struktaraknal nincsen 6rokl6dés.
A struktarakban tulajdonsagokat is definialhatunk. Lasd: Az objektumok tulajdonsagai.
Megjegyzés: rekordokat struktirakban tarolhatunk. A struktiirak mez6it szokas adattagoknak is nevezni.

Halmazok
A halmaz olyan felsorolhat6 kollekci6, amely nem tartalmaz ismétldd6 elemeket, és nem értelmezziik az elemek sorrendjét.

Névtér: System.Collections.Generic
Halmaz deklaralasa és 1étrehozasa:
Dim valtozdénév As HashSet (Of tipus)
vdltozénév = New HashSet (Of tipus) [ (kollekcidnév) ]
ahol a kollekcionév helyére felsorolhatd kollekciot vagy barmilyen, felsorold (IEnumerable) objektumot irhatunk. Megadasa esetén a program atmasolja a halmazba a kollekcid
elemeit, kihagyva az ismétlédéseket. A kollekciot felhasznalhatjuk a halmaz inicializalasara.
A Visual Basic 2010-es valtozataban a 1étrehozas soran megadhatjuk a halmaz elemeit:
Dim valtozonév As HashSet (Of tipus)
vdltozonév = New HashSet (Of tipus) From {halmazelemek felsoroldsa, vesszdvel elvdlasztva}
Megjegyzés: ha 0sszevonjuk a deklaralast és a 1étrehozast, akkor nem hasznalhatjuk a kibdvitett metddusokat (All, Any, Max stb.).
A halmaz elemeire a feltoltés sorrendjében indexiikkel is hivatkozhatunk: vdltozénév.ElementAt(index) vagy: valtozonév(index). Az indexelés 0-val kezdédik.
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A halmazobjektum tulajdonsagai és metédusai

A tulajdonsagok, metodusok futasidejére vonatkozdan altalaban lasd a Visual Basic stigdjat!
A halmazmiiveleteket az els6 operandus metédusaival végezziik, melyek argumentuma a masodik operandus (halmaz). A miivelet eredménye az elsé operandusba keriil, példa-

ul az A.UnionwWith (B) metodushivas eredményeként A=A U B lesz.

Count A halmazelemek szdma.

Add(elem) Hozzaadja az elemet a halmazhoz. Visszatérési értéke True, ha megtortént a hozzaadas (azaz az elem még nem szerepelt a halmazban),
egyébként pedig False.

Clear() Torli a halmaz elemeit. A memoridban fenntartott helyet a TrimExcess metodus csokkenti.

Contains(elem)

True, ha a halmaz tartalmazza a megadott elemet. A futasid6 fliggetlen az elemszamtol!

CopyTo(tomb[, index[, darab]])

Atmasolja a halmaz darab szamu elemét a tomb-be, a tomb megadott index-ét61 kezdve. Alapértelmezés a halmaz dsszes eleme a 0 index-
t6l (a tomb elejétdl) kezdve.

ExceptWith(halmaz2)

A halmaz2 elemeit kivonja a halmazbdl. A miivelet modositja a halmazt (ide keriil az eredmény).

IntersectWith(halmaz2)

Meghatarozza a halmaz metszetét a halmaz2 halmazzal. A miivelet médositja a halmazt (ide keriil az eredmény).

IsProperSubsetOf(halmaz2)

True, ha a halmaz valdodi részhalmaza a halmaz2-nek.

IsProperSupersetOf(halmaz2)

True, ha a halmaz2 valddi részhalmaza a halmaznak.

IsSubsetOf(halmaz2)

True, ha a halmaz részhalmaza a halmaz2-nek.

IsSupersetOf(halmaz2)

True, ha a halmaz2 részhalmaza a halmaznak.

Remove(elem)

Torli az elemet a halmazbol. Visszatérési értéke True, ha megtortént a torlés (azaz az elem szerepelt a halmazban).

SetEquals(halmaz2)

True, ha a halmaz és a halmaz2 ugyanazokbo6l az elemekbdl allnak. Futasid: az elemek szdmaval aranyos.

SymmetricExceptWith(halmaz2)

A halmaz és a halmaz2 szimmetrikus kiilonbsége (unié — metszet). A miivelet modositja a halmazt (ide keriil az eredmény).

ToArray()

Visszatérési értéke a halmaz elemeibdl képezett tomb.

TrimExcess()

Az elemek szamanak megfeleld mértékben modositja a memoriafoglalas méretét.

UnionWith(halmaz2)

Meghatarozza a halmaz unidjat a halmaz2 halmazzal. A miivelet modositja a halmazt (ide keriil az eredmény).

Az ExceptWith, IntersectWith, IsProperSubsetOf, IsProperSupersetOf, I1sSubsetOf, IsSupersetOf, SetEquals, SymmetricExceptWith metédusok argumentuma halmaz helyett
barmely mas, felsorold objektum is lehet. A metddusok nem veszi figyelembe az argumentumként megadott objektumban az elemek ismétlodését, illetve sorrend;jét.

A kovetkez6 metodusok ismertetése a tomboknél talalhato: All, Any, Average, Max, Min, Reverse, Sum, Take, TakeWhile, Where.
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Rendezett halmazok

A rendezett halmazban olyan sorozatot (felsorolhat6 kollekciot) tarolhatunk, melynek nincsenek egyforma elemei. Az elemek hozzaadaskor rendezve keriilnek a halmazba. A
rendezett halmazok a miiveletek szempontjabol halmazként viselkednek, de elemeiket rendezve taroljak, és rendezve érjiik el (indexelés, listazas).

Névtér: System.Collections.Generic
Rendezett halmaz deklaralasa és létrehozasa:
Dim valtozdénév As SortedSet (Of tipus)
vdltozdénév = New SortedSet (Of tipus) [ (kollekcid)]
ahol a kollekcid helyére felsorolhato kollekciot vagy barmilyen, felsorolé (IEnumerable) objektumot irhatunk. Megadésa esetén a program rendezett sorozatként atmasolja a
halmazba a kollekcio elemeit, kihagyva az ismétlédéseket. A kollekcidt felhasznalhatjuk a halmaz inicializalaséra.
A Visual Basic 2010-es valtozataban a létrehozas soran megadhatjuk a halmaz elemeit:
Dim vdltozdénév As SortedSet (Of tipus)
vdltozénév = New SortedSet (Of tipus) From {halmazelemek felsoroldsa, vesszdvel elvdlasztva}
Megjegyzés: ha dsszevonjuk a deklaralast és a 1étrehozast, akkor nem hasznalhatjuk a kibdvitett metddusokat (All, Any, Max stb.).
A rendezett halmaz elemeire indexiikkel is hivatkozhatunk: valtozénév.ElementAt(index) vagy: valtozonév(index). Az indexelés 0-val kezdédik.
A rendezett halmazok tulajdonsagai és metddusai megegyeznek a halmaz objektumosztaly fent felsorolt tagjaival.

Halmazmiiveletek megvalésitasa tombokkel

Esetenként sziikség lehet tombok (vagy mas linearis kollekciok) halmazként valo kezelésére. A tombokkel halmazmiiveleteket végezhetiink. A miiveletek végzése el6tt célszeri
a tombbol halmazfelsorolast késziteni, de a legtobb halmazmiivelet eredménye szintén halmazfelsorolés lesz.
Megjegyzés: halmazmiiveleteket a LINQ eszkozeivel is végezhetiink (lasd a 69. oldalon).

Halmazfelsorolas készitése

Halmazfelsorolas: olyan sorozat (felsorolhaté kollekcio), amely nem tartalmaz egyforma elemeket.
Halmazfelsorolas 1étrehozasa: Tomb = Tomb.Distinct(). ToArray()

Tombok kezelése halmazként

Az elemek szama: Tomb.Count()
A megadott Elem benne van-e a halmazban (True/False): Tomb.Contains(Elem)

Halmazmiiveletek halmazként kezelt tombokkel

A halmazmiiveleteket az egyik operandus metddusaval végezziik el, melynek argumentuma a miivelet masik operandusa.

A miiveletek eredménye felsorold (IEnumerable) objektum, melyet példaul a ToArray metddussal alakithatunk vissza tombbé.
Unid: Unidhalmaz = Halmazl.Union(Halmaz2).ToArray()

Metszet: Metszethalmaz = Halmaz1.Intersect(Halmaz2). ToArray()

Kiilonbség (Halmaz1 — Halmaz2): Kiilonbséghalmaz = Halmazl.Except(Halmaz2). ToArray()

Részhalmazok, halmazok egyenlosége

A részhalmaz vizsgalatat példaul tombmetodusokkal (All, Any) vagy ciklussal végezhetjiik el (eldontés), illetve halmazmiiveletekre vezethetjiik vissza.
Vizsgalat halmazmiveletekkel:
H1 < H2 akkor és csak akkor, ha: H1.Count = H1.Intersect(H2).Count.
H1 < H2 (valodi részhalmaz) akkor és csak akkor, ha H1.Count < H2.Count és H1 részhalmaza H2-nek (lasd elébb).
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Két halmazfelsorolas egyenléségét példaul tombmetodusokkal (All, Any) vagy ciklussal vizsgalhatjuk meg (eldontés), illetve halmazmiiveletekre vezethetjiik vissza.

Vizsgalat halmazmiivelettel:
H1 = H2 akkor és csak akkor, ha: H1.Count = H2.Count és H1 részhalmaza H2-nek (1asd el6bb)
Megjegyzés: az ellenérzéshez nem kell visszaalakitani a felsorold (IEnumerable) objektumot tombbé.

A verem adatszerkezet

A verem ,,el0sz0r be, utoljara ki’ (LIFO) tipusu linearis kollekcio.
Névtér: System.Collections.Generic
Verem deklaralasa és 1étrehozasa:

Dim vdltozdénév As Stack (0f tipus)

valtozénév = New Stack(Of tipus) [ (kollekcidnév) ]
ahol a kollekcionév helyére felsorolhatd kollekciot vagy barmilyen, felsorold (IEnumerable) objektumot irhatunk. Megadasa esetén a program atmasolja a verembe a kollekcio
elemeit. A kollekciot felhasznalhatjuk a verem inicializalasara.

A verem tetejére a veremnév.Push(kifejezés) metddussal helyezhetiink elemet (a kifejezés értékét). A verem tetején 1év6 elemet a veremnév.Pop() utasitassal vessziik ki.
A verem elemeire a feltdltés sorrendjében indexiikkel is hivatkozhatunk: vdlfozonév.ElementAt(index) vagy: valtozonév(index). Az indexelés a verem tetején, 0-val kezd6dik.

A veremobjektum tulajdonsagai és metédusai

A tulajdonsagok, metodusok futasidejére vonatkozoan lasd a Visual Basic sugojat!

Count

A verem elemeinek a szama.

Clear()

Torli a verem elemeit. A memoridban fenntartott helyet a TrimExcess metddussal csokkenthetjiik.

Contains(elem)

True, ha a verem tartalmazza a megadott elemet. Az ellendrzést linearis kereséssel végzi.

CopyTo(tomb, index)

Atmasolja a verem elemeit a t6mb-be, a tomb megadott indexét6l kezdve.

First() Visszatérési értéke a verem elsé (a tetején 1év4) eleme.

Last() Visszatérési értéke a verem utolso (az aljan 1év4) eleme.

Peek() Visszaadja a verem tetején 1év6 elemet anélkiil, hogy kivenné a verembdl.
Pop() Visszatérési értéke a verem tetején 1évo elem, melyet ki is vesz a verembdl.
Push(elem) Elhelyezi a verem tetején az elem elemet.

ToArray() Visszatérési értéke a verem elemeib6l képezett tomb.

TrimExcess()

Az elemek szadmanak megfeleld mértékben modositja a memoriafoglalast.

A kovetkez6 (vévitett) metddusok ismertetése a tomboknél talalhatd: All, Any, Average, Distinct, Except, Intersect, Max, Min, Reverse, Sum, Take, TakeWhile, Union, Where.
Ezzel kapcsolatban lasd még a LINQ eszkozeit (69. oldal)!
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A sor adatszerkezet

A sor ,,eldszor be, eldszor ki” (FIFO) tipust linearis kollekcio.
Névtér: System.Collections.Generic
Sor deklaralésa és 1étrehozasa:

Dim valtozdénév As Queue (Of tipus)

vdltozénév = New Queue (Of tipus) [ (kollekcidnév) ]
ahol a kollekcionév helyére felsorolhatd kollekeidt vagy barmilyen, felsorold (IEnumerable) objektumot irhatunk. Megadasa esetén a program atmasolja a sorba a kollekcio
elemeit. A kollekciot felhasznalhatjuk a sor inicializalasara.

A sor végére a sornév.Enqueue(kifejezés) metodussal helyezhetiink elemet (a kifejezés értékét). A sor elején 1évé elemet a sornév.Dequeue() utasitassal vessziik ki.
A sor elemeire a felt6ltés sorrendjében indexiikkel is hivatkozhatunk: vdltozénév.ElementAt(index) vagy: vdltozonév(index). Az indexelés a sor tetején, 0-val kezd6dik.

A sorobjektum tulajdonsagai és metodusai

A tulajdonsagok, metddusok futasidejére vonatkozoan lasd a Visual Basic sugojat!

Count

A sor elemeinek a szama.

Clear()

Torli a sor elemeit. A memoriaban fenntartott helyet a TrimExcess metddussal csokkenthetjiik.

Contains(elem)

True, ha a sor tartalmazza a megadott elemet. Az ellenérzést linearis kereséssel végzi.

CopyTo(tomb, index)

Atmasolja a sor elemeit a t6mb-be, a t6mb megadott indexétdl kezdve.

Dequeue()

Visszaadja a sor elején 1évo elemet, melyet ki is vesz a sorbol.

Enqueue(elem)

Elhelyezi sor végén az elem elemet.

First() Visszatérési értéke a sor els6 (az elején 1évo) eleme.

Last() Visszatérési értéke a sor utolso (a végén 1évo) eleme.

Peek() Visszaadja a sor elején 1év6 elemet anélkiil, hogy kivenné a sorbol.
ToArray() Visszatérési értéke a sor elemeibdl képezett tomb.

TrimExcess()

Az elemek szamanak megfeleld mértékben modositja a memoriafoglalast.

A kovetkez6 (bovitett) metddusok ismertetése a tomboknél talalhato: All, Any, Average, Distinct, Except, Intersect, Max, Min, Reverse, Sum, Take, TakeWhile, Union, Where.
Ezzel kapcsolatban lasd még a LINQ eszkdzeit (69. oldal)!
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Listak (dinamikus tombok)

A Visual Basic List objektumosztalya a dinamikus tomboket reprezentalja. Objektumaival hatékonyan kezelhetiink tomboket, f6leg akkor, ha sziikség van a tombméret modosi-
tasara. A klasszikus értelemben vett listakat (1ancolt lista) a LinkedList objektumosztaly valdsitja meg (lasd ott).

Névtér: System.Collections.Generic

A listak objektumok. Lista deklaralasa és l1étrehozasa:
Dim vadltozonév As List (Of tipus)
vdltozdénév = New List (Of tipus)

A Visual Basic 2008-as valtozataban kozvetleniil nem inicializalhatjuk a listaeclemeket. Sziikség esetén inicializaljunk egy tombét, majd a ToList metddussal alakitsuk listava!

A Visual Basic 2010-es valtozataban a létrehozas soran megadhatjuk a listaclemek kezdGértékét:
Dim vdltozdénév As List (Of tipus)

vdltozénév = New List (Of tipus) From {listaelemek felsoroldsa, vesszdvel elvdlasztva} Vagy.

vdltozénév = New List (Of tipus) (felsorolhatd kollekciod)

Megjegyzés: ha dsszevonjuk a deklaralast és a létrehozast, akkor nem hasznalhatjuk a kibdvitett metodusokat (All, Any, Max stb.).
Hivatkozas a lista egy elemére: vdltozonév.ltem(index) vagy: vdltozénév(index). Az indexelés 0-val kezd6dik.
A listaelemek kozvetleniil modosithatok és lekérdezhetdk: értek = valtozénév.Item(index); valtozonév.Iltem(index) = érték. A listaclemek elérési ideje fliggetlen a lista elemsza-
matol! A tulajdonsagok, metddusok futasidejére vonatkozdan lasd a Visual Basic stgojat!

A listaobjektum tulajdonsagai és metodusai

Capacity A lista kapacitasa, melyen beliil nem sziikséges a lefoglalt memoriateriilet bévitése 0j elem hozzaadasa esetén.
(A memoriateriilet bovitése automatikusan torténik.)

Count A listaclemek szama.

Item(index) Az index index listaelem.

Add(elem) Hozzaflizi az elem-et a lista végéhez.

AddRange(forras) A lista végéhez hozzafiizi a forrds elemeit.
A forras valamilyen felsorolhat6 kollekcid (egydimenzids tomb, lista, halmaz stb.).

Clear() Torli a lista elemeit (Count = 0). Futasid6: egyenesen aranyos az elemszammal.

Contains(elem) True, ha a lista tartalmazza a megadott elemet. Az ellenérzést linearis kereséssel végzi.

First() Visszatérési értéke a lista els6 (0 indexii) eleme.

Insert(index, elem)

Beilleszti az elem-et az index helyre. Futasidd: egyenesen aranyos az elemszammal.

InsertRange(index, forrds)

A megadott index-t61 kezdve beilleszti a forras elemeit.
A forras valamilyen felsorolhato kollekcié (egydimenzids tomb, lista, halmaz stb.).

Last()

Visszatérési értéke a lista utolso eleme.

Remove(elem)

Torli az elem els6 eléfordulasat a listabol. Futasidé: egyenesen ardnyos az elemszammal.

RemoveAll(AddressOf predikatumfv)

A predikatumfiliggvény altal meghatarozott elemek torlése. Futasidd: egyenesen aranyos az elemszammal.
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RemoveAt(index) A megadott index{i elem torlése. Futisidé: egyenesen aranyos az elemszammal.
RemoveRange(index, eleniszdm) A megadott indextd] kezdve torli a megadott szamu elemet.

ToArray() Visszatérési értéke a listaclemekbdl képezett tomb.

TrimExcess() Az elemek szamanak megfeleld mértékben modositja a memoriafoglalast.

A kovetkez6 metddusok ismertetése a tomboknél talalhatd: All, Any, Average, BinarySearch (rendezett listaban), Distinct, Except, Exists, Find, FindAll, FindIndex, FindLast,
FindLastIndex, ForEach, IndexOf, Intersect, LastindexOf, Max, Min, Reverse, Sort, Sum, Take, TakeWhile, Union, Where.
A felsorolhato kollekciok €s felsorold (IEnumerable) objektumok a ToList() metddussal alakithatok listava.

Lancolt lista

A Visual Basic LinkedList adattipusa kétiranyt lancolt listat valosit meg, melynek elemei LinkedListNode tipusu objektumok. A lista nem rendelkezik az aktualis elemet jel516
hivatkozassal. Ehhez deklaralunk kell egy listaclemobjektum (LinkedListNode) tipusu valtozot, mellyel hivatkozhatunk egy megadott listaelemre. A 1éptetést a Next, illetve
Previous tulajdonsagok segitségével tudjuk végrehajtani.

A LinkedListNode (listaelem) objektumosztaly

Az objektumosztaly objektumai képezik a lancolt lista (LinkedList) elemeit. Az objektumok tulajdonsagai k6z¢ tartozik az elem értéke, illetve hivatkozasok az el6z6 és a ko-
vetkez listaclemre. Az elem értékének tipusat a deklaracioban kell megadni.
Névtér: System.Collections.Generic
LinkedListNode objektum deklaralasa és 1étrehozasa:
Dim vdltozdénév As LinkedListNode (Of tipus)
vdaltozénév = New LinkedListNode (Of tipus)

A listaclem értéke a létrehozaskor is megadhaté: vditozénév = New LinkedListNode (Of tipus) (érték)

A listaelemobjektum tulajdonsagai

List Az a lancolt lista, amelyhez tartozik az objektum, egyébként pedig Nothing.

Next A kovetkezd listaclemobjektum a listaban (Iéptetés). Az utolséd elem esetén Nothing.

Previous Az el6z6 listaclemobjektum a listaban (1éptetés). Az els6 elem esetén Nothing.

Value A listaelem értéke.

A LinkedList (Iancolt lista) objektumosztaly

Kétiranyu listat valosit meg, melynek elemei LinkedListNode tipust objektumok. A deklaracidoban szerepld tipus megegyezik az elemobjektumokban tarolt érték (adat) tipusa-
val.
Névtér: System.Collections.Generic
Lancolt lista deklaralasa és létrehozasa:
Dim vdltozénév As LinkedList (Of tipus)
vdltozénév = New LinkedList (Of tipus)
A lista a Iétrehozaskor is feltdlthetd elemekkel:
vdltozoénév = New LinkedList (Of tipus) (felsorolhaté kollekcio)
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A lancolt lista-objektum tulajdonsagai és metodusai

Count A listaelemek szama.
First Az els6 listaclem (LinkedListNode). Nothing, ha iires a lista.
Last Az utolso listaclem (LinkedListNode). Nothing, ha iires a lista.

AddFirst(ujlistaelem)
AddBefore(listaelem, ujlistaelem)
AddAfter(listaelem, ijlistaelem)
AddLast(ujlistaelem)

Az elsé listaelem elé (First), a megadott listaelem elé (Before), mogé (After), illetve a lista végére (Last) beilleszti az ujlistaelem lista-
elemet.
A miiveletek végrehajtasi ideje nem fiigg a lista elemszamatol.

AddFirst(érték)
AddBefore(listaelem, érték)
AddAfter(listaelem, értek)
AddLast(értek)

Az els6 listaelem elé (First), a megadott listaelem elé (Before), mogé (After), illetve a lista végére (Last) beilleszt egy 1j listaeclemet,
melynek Value tulajdonsagat érték-re allitja.
A miiveletek végrehajtasi ideje nem fiigg a lista elemszamatol.

Clear()

Térli a listat (Count = 0)

Contain(érték)

True, ha az érték szerepel egy listaclem értékeként.

CopyTo(tomb, index)

Az index indext6l kezdve atmasolja a tomb egydimenzids tombbe a listaclemek értékét.

Find(éreck)

Linearis kereséssel meghatarozza az els6, adott érték-kel rendelkez6 listaclemet.

FindLast(értek)

Linearis kereséssel meghatarozza az utolso, adott érték-kel rendelkezé listaclemet.

Remove(érték)

Torli az els6, adott érték-kel rendelkezé listaclemet.. Visszatérési értéke True, ha talalt ilyen listaclemet.

Remove(listaelem)

Torli a megadott listaclemet. Nem 1étez6 listaeclem esetén kivétel jon 1étre.

RemoveFirst()

Térli az elsd listaelemet. Ures lista esetén kivétel jon 1étre.

RemovelLast()

Térli az utolso listaelemet. Ures lista esetén kivétel jon létre.

ToArray()

Tombbé alakitja a listat.

A kovetkezé metddusok ismertetése a tomboknél talalhato: All, Any, Average, Distinct, Except, Max, Min, Reverse, Sum, Take, TakeWhile, Union, Where.
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Asszociativ tomb (szétar)

A Visual Basic Dictionary objektumosztalya az asszociativ tomb adatszerkezetet valdsitja meg. A szdtarobjektum kules—érték parokbol allé elemeket tartalmaz. A kulcs egyér-
telmiien azonositja a szotar elemeit (kiilonb6z6 elemek kiilonboz6 kulcsokkal rendelkeznek). A kulcsot ,,indexként” hasznalhatjuk a szotar elemeire vald hivatkozasnal.

Névtér: System.Collections.Generic
Szotarobjektum deklardlasa és 1étrehozasa:
Dim vdltozénév As Dictionary (Of kulcstipus, elemtipus)
vadltozonév = New Dictionary (Of kulcstipus, elemtipus)
Hivatkozas a szotar egy elemére: vdltozonév.Item(kulcs) vagy: valtozénév(kulcs).
A szétar elemei kozvetleniil médosithatok és lekérdezhetdk: érték = vdltozénév.ltem(kulces); valtozonév.ltem(kulcs) = érték. Nem 1étez6 kulccsal rendelkezé elem értékének
megadasa a (kulcs, érték) parral boviti a szotar elemeit. Létez6 kulcesal rendelkezd elem értékének megadasa feliilirja a kulcshoz tartozo értéket. Az Item hivatkozas elhagyhatd
az utasitasokbol.
A szétarelemek elérési ideje fliggetlen a szotar elemszamatol! A tulajdonsagok, metddusok futasidejére vonatkozoan lasd a Visual Basic sugojat!
Az Osszetett tipust kulcsokat tartalmazé szétarobjektumnal komparal6d fliggvénnyel adhatjuk meg a kulcsok Osszehasonlitasanak modjat.

A szétarobjektum tulajdonsagai és metodusai

Count A szbtarban 1év6 kulcs—érték parok szama.

Item(kulcs) A kulcs kulccsal rendelkezé szotarelem (lasd fent).

Add(kulcs, érték) |Hozzaadja a kulcs—érték part a szotarhoz. Ha mar 1étezik a kulcs, akkor ArgumentException kivétel jon Iétre.

Clear() Torli a szotar elemeit (Count = 0). Futasidé: egyenesen aranyos az elemszammal.

Contains(kulcs) True, ha a szotar tartalmazza a megadott kulccsal, illetve értékkel rendelkez6 elemet. Az értéket linearis kereséssel ellenérzi, mig a kulcs keresése fiig-
Contains(érték) getlen a szotar elemszamatol.

Remove(kulcs) Torli a megadott kulccsal rendelkez6 elemet a szotarbol. Visszatérési értéke True, ha megtortént a torlés, egyébként pedig False (nem tartalmazott a
szotar adott kulccsal rendelkez6 elemet). A futasidd fiiggetlen az elemszamtol.

A szotarobjektum kulcsainak kollekciojat a Keys, értékeinek kollekcidjat pedig a Values tulajdonsag adja meg. Mindkét tulajdonsag dinamikusan kapcsolodik a szotarobjek-
tumhoz (azaz, ha valtozik a szotarobjektum, valtoznak a kollekciok). Részletesebben lasd a Visual Basic sugojaban!
A kovetkezé metddusok ismertetése a tomboknél talalhato: All, Any, Average, Distinct, Except, Intersect, Max, Min, Reverse, Sum, Take, TakeWhile, Union, Where.
A szoétarobjektum a ToList() metddussal alakithato listava, illetve a ToArray() metddussal tommbé. Mind a lista, mind a tomb KeyValuePair tipusti objektumokat tartalmaz.
Egy KeyValuePair tipusu elem deklaracioja és 1étrehozasa:
Dim vdltozdénév As KeyValuePair (Of kulcstipus, elemtipus)
vdltozonév = New KeyValuePair (Of kulcstipus, elemtipus)
A KeyValuePair tipust objektumok Key tulajdonsaga adja meg a kulcsot, Value tulajdonsaga pedig az értéket.
A szotarobjektum elemeinek iteratora (példaul a For Each ciklusban) szintén KeyValuePair tipust objektum.

Rendezett kollekciok

A Visual Basic ismeri a rendezett halmaz (SortedSet), rendezett szotar (SortedDictionary), rendezett lista (SortedList) kollekciokat. A rendezett listaban a szotarhoz hasonldan
kulcs-érték parokat tarolunk. (A rendezett halmaz elemeinek nincsen kulcsa.)
A rendezett kollekciok altalaban a rendezetlen valtozathoz hasonlé tulajdonsagokkal és metodusokkal rendelkeznek.
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A StringBuilder objektumosztaly

Objektumai modosithatd sztringet tarolnak. 10002000 karakternél hosszabb sztringek esetén, illetve gyakori modositasoknal a String tipus helyet célszerti StringBuilder-
objektumot hasznalni.

Névtér: System.Text
Lezart osztaly (nem definialhatunk utédosztalyokat)!
Objektum deklardlasa és 1étrehozésa:

Dim vdltozdénév As StringBuilder

vdltozénév = New StringBuilder ([ [sztringl, kapacitds]])

ahol sztring: a valtozo kezd6értéke, kapacitas: a tarolasra fenntartott hely kezd6értéke (a karakterek szdma). A kapacitas sziikség esetén dinamikusan né.
Objektumot egy sztringrésszel inicializalva is 1étrehozhatunk:

vdltozénév = New StringBuilder (sztring, kezddindex, hossz, kapacitds)

a valtozo kezd6éértéke a megadott sztring kezddindex-¢ét61 kezdve hossz darab karakter lesz.
Hivatkozas a sztring egy karakterére: valtozénév.Char(index) vagy: vdltozénév(index). frhato/olvashato tulajdonsag. Az indexelés 0-tol kezdédik.
Az objektum altal tarolt sztringet a ToString metddussal érjiik el (példaul kiirasnal).

A StringBuilder objektum tulajdonsagai és metodusai

Capacity A karakterek maximalis szama (sziikség esetén dinamikusan nd). A Length-nél kisebb értéket nem adhatunk meg.
Maximalis értéke: Integer.MaxValue.

Length A karakterek szama. {rhato/olvashaté tulajdonsag. Ha az aktualis hossznal kisebbre allitjuk, akkor levagja a sztring végét.
Ha az aktualis hossznal nagyobbra allitjuk, akkor NULL (0 kodu) karakterekkel egésziti ki a sztringet.

Append(kifejezés) Hozzaflizi a kifejezés sztringgé konvertalt értékét.

Append(karaktertombl, kezd, darab]) Hozzaflizi a karaktertomb darab szami elemét a kezd indextdl kezdve. Alapértelmezés: az egész tomb.

Append(sztring[, kezd, darab]) Hozzaflizi a megadott sztring darab szamu karakterét a kezd indextdl kezdve. Alapértelmezés: az egész sztring.

AppendFormat(formdtumsztring, kifejezések) | Hozzaflizi a kifejezés formazott értékét (a formatumsztring ismertetését lasd a String osztaly megosztott metddusainal).

Clear() Torli a sztringet.

Insert(index, kifejezés) A megadott indexii poziciotdl kezdve beilleszti a kifejezés sztringgé konvertalt értékét. A kifejezés karaktertomb is lehet.
Insert(index, sztring, darab) A megadott indexii poziciotdl kezdve darab szamszor beilleszti a sztring-et.

Remove(kezd, darab) A kezd indext6] kezdve torol darab szamu karaktert.

Replace(sztringl, sztring2[, kezd, darab]) A kezd indext6l kezdve darab karakteren keresztiil lecseréli a sztringl-et a sztring2-re. Alapértelmezés szerint az egész

sztringben cserél.

ToString([kezd, darab]) Sztringgé konvertal a kezd indextdl kezdve darab szamu karaktert. Alapértelmezés: az egész sztringet megadja.
Kotelez6 alkalmazni a sztring megjelenitésénél, illetve ha egy metoédus String tipust argumentumaként adjuk meg.

Megjegyzés: az Append, Remove, Replace metddus eljaras, igy az eredeti sztringet modositja. Tobbszor egymas utan is alkalmazhatok, példaul:
vdltozdénév.Append (kifejezésl) .Append (kifejezés?2) ..
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Objektumok és objektumosztalyok

Objektumosztaly definialasa

Objektumosztalyt csak projekt-, osztaly-, struktara-, szabvanyos modul vagy interfész szinten deklaralhatunk (azaz a deklaracié nem szerepelhet alprogramban, illetve blokk-
ban).
A deklaraciéo modja
l[hozzdférési méd] [MustInherit] [NotInheritable] Class név
[Inherits osztdlynév]
[Implements interfésznevek]

mezddeklardcidk
tulajdonsdg és metddusdefinicidk
End Class
Modositok:
MustInherit: absztrakt osztaly (nem példanyosithato).
Notinheritable: nem hozhatok 1étre utddosztalyok (lezart osztaly).
Inherits: a kozvetlen 6sosztaly megjelolése. Nem hasznalhatunk tobbszoros oroklodést.
Implements: interfésznevek egymastol vesszovel elvalasztott listija. A felsorolt interfészek 6sszes tulajdonsagat és metodusat implementalni kell.

Ha csak néhany tagot szeretnénk implementalni egy interfészbol, akkor hasznaljuk az Implements utasitast:
Implements interfésznév.tagnév|, interfésznév.tagnév, ..]

Egy metddus tobb interfésztagot is implementalhat.
Objektumok

Objektumra hivatkoz6 valtozé deklarasasa és az objektum létrehozasa
Dim vdltozdénév As objektumosztdly
vdltozénév = New objektumosztdly[ (argumentumok) ]
A deklaracio és a l1étrehozas 6sszevonhatd egy utasitasba.
A New operator 1étrehozza az objektumot, majd meghivja a megadott argumentumoknak megfeleld szignattraval rendelkez6 konstruktort.
A mez0k és tulajdonsagok kezddértékét megadhatjuk:
1. a konstruktor argumentumaiként (az értékadast a konstruktor utasitasai végzik el);
2. az objektum létrehozasa utan, értékado utasitasokkal (csak megfeleld hozzaférési mod alkalmazasaval);
3. a New ... With objektuminicializaloval (kivéve a megosztott és csak olvashato tagokat):
New osztdly With {.tagnév = kezddérték[, tagnév = kezddérték ..]}
A New ... With objektuminicializalok egymasba agyazhatok (ha a tag is objektumhivatkozas):
New osztdlyl With {.tagnév = New osztdly2 With {.tagnév = kezddérték ..} }
Ha nem inicializalunk egy mezdt, akkor automatikusan a tipusanak megfelel6 kezddértéket kapja.
Az ojbektum élettartama akkor kezd6dik, amikor a New operatorral, illetve a CreateObject fliggvénnyel 1étrehozzuk, és akkor ér véget, amikor mar egyetlen objektumvaltozo
sem hivatkozik ra.
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Konstruktorok és destruktorok

Konstruktor definidlasa:
Sub New ([paraméterek])
deklardcidk
[MyBase.New ( [argumentumok]) ' az &sosztaly konstruktorédnak hivéasal]
utasitdsok
End Sub
A paraméterek nélkiili konstruktort alapértelmezett konstruktornak nevezziik. Létrehozasa nem kotelezd (1asd alabb).
A konstruktorok talterhelhet6k, de nem 6roklédnek.
Az utddosztaly konstruktora
1. vagy legelsé utasitasaként, explicit médon meghivja az &sosztaly valamely konstruktorat;
2. vagy implicit médon meghivja az ¢sosztaly alapértelmezett konstruktorat.
Tehat vagy meg kell hivnunk az 6sosztaly valamely konstruktorat, vagy pedig léteznie kell az 9sosztalyban alapértelmezett konstruktornak.
Az §sosztaly konstruktoranak meghivasa csak az utddosztaly konstruktoranak legelsé utasitasa lehet (egyéb modon nem hivhato).
Destruktor definialasa:
Protected Overrides Sub Finalize ()
deklardcidk
utasitdsok
[MyBase.Finalize () ' az &sosztaly destruktordnak hivéasa]
End Sub
A destruktor nem rendelkezhet paraméterekkel. Sziikség esetén az 6sosztaly destruktoranak meghivasa csak az eljaras utolso utasitasa lehet.
A Visual Basic (.NET) a futtatorendszer (CIL) hatalya ala es6 objektumoknal szemétgytijtést végez. A destruktor akkor fut le, amikor a szemétgyiijtés soran torli az objektumot.
A szemétgyiijtés a GC.Collect megosztott metddus hivasaval is elindithato.
Egyéb objektumokat (példaul a fajlrendszer objektumait) a Dispose metodus hivasaval sziintethetjiik meg. A Dispose metddust az IDispose interfész interpretalasaval sajat
objektumosztalyainknal is definialhatjuk. Részletesebben lasd a Visual Basic stigojaban!

Tulajdonsagok

Tulajdonsag osztalyokban, struktirdkban és szabvanyos modulokban definialhato (illetve interfészekben deklaralhat6).
Tulajdonsag definialasa
[hozzdférési mod] [tulajdonsdgmédositok] [Shared] [Shadows] [ReadOnly | WriteOnly]
Property név () [As tipus] [Implements interfészek tulajdonsdgail
lhozzdférési mdéd] Get
[utasitdsok]
End Get
[hozzaférési mod] Set (ByVal érték As tipus)
[utasitdsok]
End Set
End Property
Tulajdonsagmoédositok: Overloads, Overrides, Overridable, NotOverridable, MustOverride, MustOverride Overrides, NotOverridable Overrides
A Get metddus visszatérési értéke megadja a tulajdonsag értékét adja meg.
A Set metddus a paramétere alapjan adhat értéket a mez6knek (a tulajdonsag uj értéke). A tulajdonsag tipusanak meg kell egyeznia a Set eljaras paraméterének tipusaval.

Juhasz Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi osszefoglaléd. Kiegészités a Programozdsi ismeretekl Programozdsi ismeretek haladdéknak tankonyvhoz (Miszaki Konyvkiado, 2011, 2012) 44



A tulajdonsag hozzaférési modjat a Property utasitassal szabalyozzuk. Az irhato-olvashaté tulajdonsdgok esetén vagy a Get vagy a Set metddusnal (csak az egyiknél) eldirha-
tunk a Property-nél sziikebb hozzaférési médot.
Ha a Set eljarasban nem adunk meg paramétert, akkor a forditoprogram implicit médon deklaral egy value nevil paramétert, amit felhasznalhatunk az eljaras utasitasaiban.
A ReadOnly tulajdonsagnal csak a Get, a WriteOnly tulajdonsagnal pedig csak a Set metodus definicioja szerepelhet.
A Get és a Set metodusokra a mezdnevekhez hasonldéan hivatkozhatunk, példaul
objektumnév. tulajdonsdgnév = kifejezés ' a Set eljarast hivija meg
vdltozénév = objektumnév.tulajdonsdgnév ' a Get fliggvényt hivija meg
A Property paraméterezését, illetve az alapértelmezett tulajdonsag hasznalatat 1asd a Visual Basic stgdjaban!
Megjegyzés: ha a forrdskddban a Property utasitds utani iires sorba g+Entert vagy s+Entert irunk, akkor a kddszerkesztd elkésziti a Get és Set metodusok vazat.

Tulajdonsag automatikus implementalasa
[hozzdférési mdéd] Property név As tipus [kezddérték megaddsal

A forditoprogram automatikusan létrehozza a rejtett Get és Set metodust, melyek a tulajdonsag értékét egy rejtett, Private mez6hoz rendelik hozza.
A mez0 neve: _tulajdonsdagnév. llyen néven nem deklaralhatunk egy masik mez6t ugyanebben az osztalyban.

ReadOnly és WriteOnly tulajdonsagoknal nem alkalmazhatjuk az automatikus implementalast.

Megosztott mezék, megosztott metédusok

Megosztott mezé: az osztalyhoz tartozé mezé. Ertéke csak egy helyen tarolodik a memoéridban, melyet kozosen hasznalnak az osztalyhoz tartozo objektumok. Az osztaly nevé-
vel mindsitve hivatkozunk ra. A hivatkozashoz nincs sziikség objektum létrehozésara.
Megosztott mez6 inicializalasa

1. automatikus kezddértékadassal;

2. értékadassal a deklaracioban;

3. megosztott konstruktor (vagy megosztott metddus) hivasaval;

4. objektumpéldany metédusanak (példaul konstruktoranak) a meghivasaval, kihasznalva a torolhetd valtozok Nothing értékét (lasd ott).
Megosztott tulajdonsagra/metddura az osztaly nevével minésitve hivatkozunk. A hivatkozashoz nincs sziikség objektum létrehozasara. A metddus térzsében mindsités nélkiil
csak megosztott mez6kre hivatkozhatunk. Nem megosztott mezOkre csak egy objektum nevével minésitve hivatkozhatunk.

srer

srer

A konstansok és a szabvanyos modulok tagjai eleve megosztott elemek, igy nem irhatjuk ki a Shared modositot.
Megjegyzés: egyes programozasi nyelvekben a megosztott tagokat statikus tagoknak hivjak. A Visual Basic-ben azonban a statikus megjel6lés arra utal, hogy egy lokalis valto-
70 az eljarasbol valo kilépés utan is megdrzi az értékét.
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Oroéklédés

Az 6sosztaly megadasa csak az osztalydefinicid elsé utasitasa lehet (kivéve az esetleges megjegyzéssorokat):

Inherits Jsosztdlynév

A Notlnheritable osztalyokat kivéve barmely osztaly szolgalhat egy masik osztaly dseként. Az osztaly azonban nem lehet utédja egy benne definialt, beagyazott osztalynak.
Nem lehetséges a tobbszoros 6roklddés. Minden utodosztalynak csak egyetlen kozvetlen 6se lehet. Egy osztalyban azonban tobb interfészt is implementalhatunk.
Az utédosztaly hozzaférési modja nem lehet bévebb, mint az §sosztaly hozzaférési modja.

Absztrakt osztalyok

Absztrakt osztaly: olyan osztaly, amit nem példanyosithatunk. Az absztrakt osztalyt a MustInherit modositoval definialjuk.

Lezart osztalyok

Lezart osztaly: nem lehet se tovabbi osztalyoknak.

Lezart osztalyt a NotInheritable modositdval definialunk. A Notlnheritable nem szerepelhet egyiitt a MustInherit modositoval ugyanabban a deklaracioban.

A MyBase és a Myclass kulcsszo

A MyBase kulcsszoval a kdzvetlen 6sosztalyra hivatkozunk az utdédosztalyban.
A leggyakrabban akkor hasznaljuk, ha az utdédosztalyban feliilirtuk vagy learnyékoltuk az Gsosztaly tagjat. De alkalmazasaval sem érhetjiik el az 6sosztaly Private besorolast

tagjait.

A MyBase nem objektumhivatkozas, hanem kulcsszo, igy nem rendelhetjiik hozza egy objektumvaltozohoz, nem adhatjuk at eljarasnak stb. Nem hivatkozhat sajat magara sem
(példaul a MyBase.MyBase.metodusnév hibas hivatkozas).
A MyClass kulcsszdoval az osztaly aktualis példanyara hivatkozunk. Abban kiilonbozik a Me kulcsszoval térténd hivatkozastél, hogy a feliilirt tagok helyett is az eredeti defini-
ciot érjiik el (mintha a metodus vagy tulajdonsag a NotOverridable mddositoval rendelkezett volna). Részletesebben lasd a tankonyvben!

A MyClass nem objektumhivatkozas, hanem kulcsszo, igy nem rendelhetjiik hozza egy objektumvaltozéhoz, nem adhatjuk at eljarasnak stb.
A MyClass nem hasznalhaté Shared metddusban, de felhasznalhatjuk egy példanymetodusban a Shared tagok mindsitéséhez.

Megjegyzés: ha a metddus alprogramot az dsosztalyban definialtuk, és nem irtuk feliil az aktualis osztalyban, akkor a MyBase.metddus és a MyClass.metddus hivatkozasok

egyenértékiek.
Az Object objektumosztaly

A Visual Basicben (és a NET-ben) minden osztaly k6z0s 6se az Object osztaly.

Az Object osztaly legfontosabb metédusai

Equals(Objektum?2)

Visszatérési értéke True, ha az aktualis objektum hivatkozasa megegyezik az Objektum?2 hivatkozasaval (azaz ugyanar-
ra az objektumra hivatkoznak). Az Objektum1.Equals(Objektum2) metodushivas helyettesitheté az Objektuml Is Objek-
tum2 logikai kifejezéssel.

Finalize()

Az objektum destruktora. Lasd ott!

GetType()

Visszatérési értéke az objektum tipusa.

Object.ReferenceEquals(Objektuml, Objektum?2)

Megosztott metodus. Visszatérési értéke True, ha a két objektumvaltozo ugyanarra az objektumra hivatkozik. Az Equals
metodussal ellentétben nem irhat6 feliil. Lasd még az Osztalyoperatorok szakaszhoz fiizott megjegyzést!

ToString()

Az objektum sztringgé alakitasanak eredménye.
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Tulajdonsagok és metdédusok feliilirasa

Az 6sosztaly Overridable mddositoval jeldlt tulajdonsaga/metodusa az utddosztalyban feliilirhatd (virtualis tulajdonsag/metddus).

Az utédosztalyban definialt tagnak pontosan ugyanolyan névvel és szignataraval kell rendelkeznie, mint a feliilirt tagnak. A szignatran kiviil meg kell egyeznie a hozzaférési
moddnak, paraméterenként a paraméteratadas tipusanak (ByVal vagy ByRef) és fiiggvények esetén a visszatérési érték tipusanak is.

A feliilirt tagra a MyBase mindsitéssel hivatkozhatunk.

Ha valamely tulajdonsag/metodus feliilirja az dsosztaly egy tagjat, akkor az utédosztalyokban is feliilirhatd marad, egyébként alapértelmezés szerint nem feliilirhat6 a tag. Egy
feliilirt tag tovabbi feliilirasat a NotOverridable modositoval tilthatjuk le az utdédosztalyban.

Az Overridable ugyanannal a tagnal nem szerepelhet egyiitt a MustOverride, NotOverridable, Overrides, Shared modositokkal.

Az Overrides ugyanannal a tagnal nem szerepelhet egyiitt a Shadows vagy Shared modositokkal.

A NotOverridable ugyanannal a tagnal nem szerepelhet egyiitt a MustOverride, Overridable, Shared modositokkal.

Private tagnal nem hasznalhatjuk az Overridable vagy a NotOverridable modositokat.

Absztrakt metédusok

Absztrakt tulajdonsag/metodus: olyan tulajdonsag/metodus, melyet kotelez6 feliilirni az utdodosztalyban. Az absztrakt tulajdonsag/metédus nem hivhaté meg.

Az absztrakt tagot a MustOverride modosito jelzi a deklaracidban. A deklaracion (eljarasfejen) kiviil semmilyen mas utasitast (példaul End Sub stb.) nem adhatunk meg.
Absztrakt tagot csak MustlInherit (absztrakt) osztalyban definialhatunk.

A MustOverride ugyanannal a tagnal nem szerepelhet egyiitt a NotOverridable, Overridable, Shared mddositokkal.

Arnyékolas

Arnyékolas: egy az 6sosztalyban létez6 tag nevével megegyez6 tag deklaralasa/definialasa az utddosztalyban, a feliiliris engedélyezése/megjeldlése nélkiil.

Barmely tipusu tag barmely tipust taggal learnyékolhato (példaul metodus mezdvel).

Az arnyékolast célszerii, de nem kdtelez6 a Shadows modositoval jelezni a deklaracidban/definicioban. Ha az dsosztalyban 1étez6 névvel deklaralunk egy tagot az utdodosztaly-
ban, akkor az Overrides modositd hianyaban a forditoprogram feltételezi az arnyékolast. Errél figyelmeztet6 tizenetet kiild az Error List ablakban.

A Shadows modosité ugyanannal a tagnal nem hasznalhaté egyiitt az Overloads, Overrides, Static modositdval.

Ha a learnyékold elem nem érhetd el az utédosztalyokban (példaul Private), akkor az utddosztalyok az dsosztaly learnyékolt elemét oroklik (tehat az utdédosztalyokban nem
érvényesiil az arnyékolas).

Az arny¢kolas szabalyait és kovetkezményeit részletesebben 1asd a Visual Basic sugojaban!
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Kiterjesztett metédusok

Kiterjesztett metodus: egy osztaly/struktara/interfész (igy példaul egy tomb) metodusainak bdvitése az osztalydefinicié modositasa vagy utdodosztaly deklaralasa nélkiil.
Kiterjesztett metodus csak eljaras vagy fiiggvény lehet. Nem definialhatunk kiterjesztett tulajdonsagokat és mezdket.

A kiterjesztéshez importalni kell a System.Runtime.CompilerServices névteret.

Kiterjesztett metodust csak szabvanyos modulban definidlhatunk.

Kiterjesztett metodus definialasa:
Imports System.Runtime.CompilerServices

<Extension () >

[médositok] {Sub | Function} név(paraméter[, tovdbbi paraméterek]) [As tipus]
utasitdsok

End {Sub | Function}

A kiterjesztett metodus elsé paraméterének tipusa megegyezik azzal a tipussal, amit a metddus kiterjeszt. Futasid6ben ezzel a paraméterrel hivatkozunk az adott tipus aktualis
példanyara, igy ezt a paramétert nem irjuk be az argumentumok ko6zé.
A kiterjesztett metodus készitésének és alkalmazasanak modjat részletesebben lasd a tankonyvben, illetve a Visual Basic sugojaban.

Polimorfizmus

Az objektumvaltozohoz hozzarendelhetiink olyan objektumot, amelynek tipusa

1. a deklaracidban megjeldlt osztaly valamely utédosztalya (polimorfizmus 6roklddéssel);

2. olyan interfész, melynek hatokdrébe tartozik a hozzarendelést végzo utasitas (polimorfizmus interfésszel).
A statikus tipusban nem szerepld tagokra tipuskényszeritéssel vagy késoi kotés alkalmazasaval hivatkozhatunk (lasd az Osztalyoperatorok, illetve Az Object objektumosztaly
ismertetését).

Osztalyoperatorok

DirectCast(kifejezés, tipus) Tipuskényszerités 6roklédéssel vagy interfésszel 1étrehozott polimorfizmus esetén. Visszatérési értéke a kifejezés, atalakitva a
kivant tipus-ra. Nem megfeleld tipus megadasa InvalidCastException kivételt okoz.

objektumvaltozol 1S objektumvaltozo2 True, ha a két objektumvaltozé pontosan ugyanarra az objektumra hivatkozik.

objektumvaltozo 1 1SNot objektumvaltozo?2 | False, ha a két objektumvaltozo pontosan ugyanarra az objektumra hivatkozik.

TryCast(kifejezés, tipus) Megfelel a DirectCast operatornak, de nem megfeleld tipus megadasa esetén nem okoz kivételt, hanem Nothing értéket ad vissza.

TypeOf objektumvaltozo 1S tipus True, ha az objektumvdaltozé dinamikus tipusa megfelel a megadott tipus-nak (a tipus osztaly példanya, utédosztalyanak példanya
vagy olyan osztaly példanya, amely implementalja a tipus interfészt). Az IsNot helyett Not Is-t kell hasznalni.

New tipus([argumentumok]) Létrehoz egy a megadott tipusnak megfelel6 objektumot, és meghivja az argumentumoknak megfeleld szignatiraval rendelkez6
konstruktort. Atadja a konstruktornak az argumentumokat. Visszatérési értéke az objektumra mutaté hivatkozas.

Megjegyzés: két objektum dinamikus tipusat az
Object.ReferenceEquals (Objektuml.GetType (), Objektum2.GetType ())
megosztott metddushivassal hasonlithatjuk 6ssze. Visszatérési értéke akkor True, ha a két objektum dinamikus tipusa megegyezik.

Juhasz Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi osszefoglaléd. Kiegészités a Programozdsi ismeretekl Programozdsi ismeretek haladdéknak tankonyvhoz (Miszaki Konyvkiado, 2011, 2012) 48



Interfészek

Interfészt projektszinten, illetve programmodulokban (osztalyan, interfészben, struktiraban, szabvanyos modulban) deklaralhatunk. Alapértelmezés szerint a projektszinten

deklaralt interfész Friend, a programmodulban deklaralt interfész pedig Public hozzaférési moddal rendelkezik.
Az interfész definicidja csak Sub, Function, Property, Interface, Class, Sturcture és Enum utasitisokat (deklaracidkat) tartalmazhat.
Megengedett modositok a tagok deklaracidiban:
Shadows: az interfész barmely tagjanal;
Overloads: Sub, Function, Property;
ReadOnly, WriteOnly: Property.
Egyéb modositokat (Public, Private, Friend, Protected, Shared, Overrides, MustOverride, Overridable) nem hasznalhatunk a deklaraciokban.
A deklaralt elemeket nem implementalhatjuk az interfészen beliil. Az interfész tagjait osztaly- vagy struktiradefinicidkban implementalhatjuk (lasd ott).
Egy interfész tobb interfészbdl is szarmazhat.
Interfész definialasa:
[hozzaférési mdéd] [Shadows]
Interface név
[Inherits interfésznevek]
[ [médositok] Property név]
[ [médositok] Function név]
[ [médositdk] Sub név]
[ [médositok] Interface név]
[ [mOédositdk] Class név]
[ [médositok] Structure név]
End Interface

A tagok definicidiban nem adhatjuk meg a hozzaférési modot, mert ez az interfész minden tagjara kotelezden Public. Az implementalasnal mar modosithatjuk a hozzaférést.

Az interfész 6seként nem jelolhetiink meg benne deklaralt, beagyazott interfészt. Az dsinterfész hozzaférési modja nem lehet sziikebb az utddinterfész hozzaférési modjanal.
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A grafikus felhasznaloéi felulet kezelése
Az (irlap

Az tirlap a képerny6n megjelend programablakot és parbeszédablakokat jelképezi.
Névtér: System.Windows.Forms
A programablakra hivatkozé valtoz6 neve megegyezik a programablak osztalyanak nevével (Form1).

Az lirlapobjektumok legfontosabb tulajdonsigai és metédusai:

AcceptButton Az Enter lenyomasa a kijelolt gombra kattintassal egyenértékd.

AutoScroll Gorgetésavok automatikus megjelenitése (sziikség esetén).

CancelButton Az Esc lenyomasa a kijeldlt gombra valo kattintassal egyenértékd.

ControlBox A rendszermenii ikonjanka megjelenitése.

Controls Az ablak altal tartalmazott vezérldelemek kollekcidja.

DialogResult DialogResult felsorolas tipusu érték. Az értékadas bezarja (elrejti) a modalis parbeszédablakot. Lasd lent.
FormBorderStyle A szegély tipusa.

Icon Az ablak ikonja.

Left, Top Az ablak bal fels6 sarkanak koordinatai az ablakot tartalmazé elemhez viszonyitva.

MaximizeBox, MinimizeBox Méretez6gombok megjelenitése.

MaximumSize.Width, Height Az ablak maximalis mérete.

MinimumSize.Width, Height Az ablak minimalis mérete.

ShowlnTaskbar Megjelenjen-e a talcan a program.

Text A cimsor szdvege.

WindowsState Megjelenités modja az ablak inditasanal.

Close() Az ablak bezarasa (a parbeszédablak-objektum nem szfinik meg!).

Controls.Add(vezéridelem-objektum) | A vezérldelem hozzaadasa a Controls kollekcidhoz (megjelenik az ablakban). A vezérldelemet eloszor 1étre kell hozni!
Dispose() Megsziineti a (parbeszéd)ablakobjektumot.

SetDesktopLocation(x, y) A képernyé (X, Y) koordinataju pontjaba helyezi az ablak bal felsé sarkat.

A tovabbi, gyakran hasznalatos tulajdonsagokat 1asd a Vezérléelemek szakaszban.
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A Controls kollekci6 tulajdonsagai és metodusai

Névtér: System.Windows.Forms.Form
A Controls kollekci6 az tirlapobjektumok egy tulajdonsaga, amely az tirlap vezérldelemeit tarolja. Ciklusokkal dolgozhaté fel.
Hivatkozas: sziil6objektum.Controls.tulajdonsdg, sziiléobjektum.Controls.metodus(argumentumok)
A tablazatban el6fordulé argumentumok:
Vezérldelem: a valtozd neve, index: a vezérldelem indexe a kollekcioban, azonosito: a vezérléelem azonositdja sztringként megadva

Count A vezérloelemek szama a kollekcioban.

Item(index), Item(azonosito) Hivatkozas a kollekcio egy elemére index, illetve azonosit6 alapjan.
Az Item kulcsszé elhagyhatd: Controls(index), Controls(azonosito)

Add(vezériéelem) Hozzéadja a vezéridelem-et a kollekcidhoz (a végére kertil).

Contains(vezeridelem), ContainsKey(azonosito) | True, ha tartalmazza a vezéridelem-et.

IndexOf(vezéridelem), IndexOf(azonositd) Megadja a vezérl6elem indexét (—1, ha nincs benne a kollekcioban).

Remove(vezéridelem), RemoveAt(index) Torli a megadott vezérléelemet a kollekciobol.

Parbeszédablakok

A parbeszédablakok a System.Windows.Forms.Form objektumosztaly példanyai.
Parbeszédablakobjektum létrehozasa tervezd nézetben: j Windows Form hozzaadasa a projekthez.
Parbeszédablak megjelenitése

modalis: az tirlap ShowDialog metddusaval. A metddus visszatérési értéke DialogResult felsorolas tipust.

nem modalis: az {irlap Show metddusaval
Modalis parbeszédablak megnyitasakor a hivo eljaras futasa sziinetel a parbeszédablak bezarasaig. A modalis parbeszédablak bezarasa nem sziinteti meg az objektumot, csupan
elrejti, igy tagjaira (mezok, tulajdonsagok, metddusok) tovabbra is hivatkozhatunk. Ismét meg is jelenithetd, uj objektumpéldany 1étrehozasa nélkiil. Ha a felhasznaléd az ablak
Bezaras gombjara valo kattintassal 1ép ki a parbeszédablakbol, akkor a DialogResult tulajdonsag értéke DialogResult.Cancel lesz.
A parbeszédablak-objektum tagjaira objektumvaltozé (hivatkozas) létrehozasa nélkiil is hivatkozhatunk. A hivatkozashoz az osztily nevét hasznalhatjuk (példaul
Form1).

A DialogResult felsorolas legfontosabb elemei

A DialogResult tulajdonsagnak torténd értékadas bezarja a modalis parbeszédablakot (de nem sziinteti meg az objektumot)!

None Nincs visszatérési érték, a parbeszédablak még nyitva van.

OK Visszatérési érték: OK (altalaban az OK gombra kattintas).

Cancel | Visszatérési érték: Cancel.
A felhasznalo az ablak Bezaras gombjara kattintott (vagy altalaban a Mégse gombra kattintas).

Abort Visszatérési érték: Abort (altalaban a Leallitas gombra kattintas).

Retry Visszatérési érték: Retry (altaldban az Ismét gombra kattintas).
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Ignore | Visszatérési érték: Ignore (altalaban a Kihagyas gombra kattintas).

Yes Visszatérési érték: Yes (&ltalaban az Igen gombra kattintas).

No Visszatérési érték: No (altalaban a Nem gombra kattintas).

Vezérléelemek

Névtér: System.Windows.Forms
Hivatkozas az objektumpéldanyra az osztalydefinicion beliil: Me

A legtdbb objektumnal eléfordulé tulajdonsagok (a lehetséges értékeket lasd a Properties munkaablakban)

Name
Anchor, Dock

AutoSize
BackColor
Backgroundlmage
BorderStyle
Cursor

Enabled

Font

Forecolor

Height

Image

az objektum azonositoja,

az objektum helyzetének/méretének rogzitése a
szl vezérléelemhez képest,

automatikus méretezés (Label!) engedélyezése,
hattérszin,

hattérkép (elérési ut),

a szegély tipusa,

a kurzor ikonja (lasd az intelligens sugoét),
engedélyezett-e a miikddése,

a szoveg tulajdonsagai,

betiiszin,

magassag pixelben,

a vezérléelemen megjelend kép,

Left, Top
Opacity
Tablndex
TabStop
Tag

Text
TextAlign
Visible
Width, Height

a bal fels6 sarok pozicidja a tartalmaz6 objektumhoz viszonyitva,

atlatszatlansag (szazalékban),

bejarasi sorrend (tabulatorral),

részt vesz-e a tabulatorral torténd bejarasban,
tetszOleges érték tarolasara fenntartott tulajdonsag,
(példaul felhasznalhat6 a vezérléelem azonositasara),
a megjelend szoveg,

a szOveg igazitasa,

lathat6-e az objektum,

szélesség és magassag pixelben.

Megjegyzés: Az Anchor és a Dock tulajdonsagok koziil csak az egyik adhatdé meg (az utoljara végzett modositas lesz érvényes). Futasidében egyszerre tobb irany logikai mive-
letekkel allithato be, példaul: Anchorstyles.Bottom Or AnchorStyles.Right.

A vezérléelemeknél eléfordulé legfontosabb metddusok

BringToFront() el6rehozza az elemet,

Focus() a fokusz atvétele
Hide() elrejti az elemet,
Invalidate() érvényteleniti az elem megjelenését (jrarajzolast von maga utan), szinkron

mobdon torténd rajzolashoz hivjuk meg utdna az Update metodust!

Refresh()

érvényteleniti az elem megjelenitését, kozvetleniil Gjraraj-
zolja az elemet és a gyermekelemeket,

SendToBack()  hatrateszi az elemet,
Show() megjeleniti az elemet.
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A leggyakoribb vezérléelemek

A gyakran el6fordulé tulajdonsagokat lasd fent! Az eseményeket a tablazatban a & ikon jeloli.

Megnevezés Osztaly TQOIbOX Tov?bbi tulajdonszlélgok, Megjegyzés
ikon metddusok, események
Cimke Label A TextAlign a szOveg igazitasa.
Csoportdoboz Groupbox ™ Controls a csoportdoboz altal tartalmazott vezérléelemek kollekcidja.
Text a keret sz¢élén megjelend felirat.
Jelolénégyzet CheckBox Checked True, ha a jel6l6négyzetet bejeloltiik, egyébként False.
CheckedChanged 6~ esemény bekovetkezik, ha a Checked tulajdonsag megvaltozik.
Képdoboz PictureBox & Image Image objektum hozzarendelése a képdobozhoz (lasd az Image objektumosztaly leirasanal).
ImageLocation a kép elérési utja (megadasakor betolti a képet). Tervezésidejii megadasakor ne tegyiik idéz6-
jelbe az elérési utat (a Properties munkaablakban)!
SizeMode méretezés (Normal: a kép vagasa a képdoboznak megfelelden; StretchImage: a kép torzitisa
a képdoboznak megfelel6en; AutoSize: a képdoboz méretezése a kép méreteinek megfelels-
en; Centerlmage: ugyanaz mint a Normal, csak k6zéprél vag; Zoom: a kép aranyos mérete-
zése a képdoboznak megfelelden).
CreateGraphics() grafikaobjektum létrehozasa és hozzarendelése a képdobozhoz.
Load(elérési uf) betdlti és megjeleniti a megadott képet.
Lenyil¢ lista ComboBox =8 Items a lenyil¢ lista elemeinek kollekcidja.
(kombindlt lista) MaxLength a karakterek maximalis szama.
SelectedIndex a kivalasztott elem indexe.
Selectedltem a kivalasztott elem (objektum).
SelectedValue a kivalasztott elem értéke.
Sorted True esetén az elemek rendezve jelennek meg.
SelectedIndexChanged 6 | esemény bekovetkezik, ha megvaltozik a kivalasztott elem indexe.
SelectedValueChanged 6~ | esemény bekovetkezik, ha megvaltozik a kivalasztott elem értéke.
Magyarazodoboz | ToolTip [ﬁ: ToolTipTitle a doboz cimsoranak szovege.

SetToolTip(vezéridelem,
szoveg)

hozzarendeli a dobozt a megadott vezérldelemhez a megadott széveggel.
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Megnevezés Osztaly TQOIbOX Tovébbi tulajdonségok, Megjegyzeés
ikon metodusok, események
Parancsgomb Button Billentyiiparancs hozzarendelése a parancsgombhoz:
a Text tulajdonsagban egy karakter elé & jelet irunk (elérés: Alt + karakter).
Szovegdoboz TextBox [abl] CharacterCasing kis- vagy nagybetiik jelenjenek-e meg (Normal, Upper, Lower).
Lines tobbsoros szovegdoboz esetén a sorokat tartalmazo sztringtomb.
MaxLength a beirhat6 sz6veg maximalis hossza.
Multiline engedélyezett-e tobb sor bevitele.
PasswordChar a beirt karakterek helyett a megadott karakter megjelenitése.
ReadOnly csak olvashato-e.
ScrollBars gorditésav tipusa (tobbsoros szovegdoboznal).
TextAlign a szOveg igazitasa.
WordWrap automatikus sortorés engedélyezése (t6bbsoros szovegdoboznal).
SelectAll() a tartalom kijeldlése.
TextChanged 6 esemény bekovetkezik, ha a Text tulajdonsag értéke megvaltozik.
Valasztogomb RadioButton ® Checked True, ha a valasztogombot bejeldltiik.
Az azonos GroupBox-hoz tartozé valasztdgombok koziil csak egyet lehet bejeldlni.
CheckedChanged 6~ esemény bekovetkezik, ha megvaltozik a Checked tulajdonsag értéke.
Megjegyzések

1. A Csoportdoboz (GroupBox) a vezérlelemek (példaul valasztogombok) csoportositasara szolgal. A ToolBox Containers csoportjaban talaljuk.
2. Ha képet rendeliink egy vezérldéelemhez (Image tulajdonsag), akkor a Select Resource ablakban:
Local Resource: csak az adott vezérléelemhez tartozik a kép.
Project Resource File: a képet felveszi a projekt eréforrasai kozé.
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Meniisor (Toolbox ikon: &)

Meniisort a MenuStrip osztaly objektumaval készithetiink.
Névtér: System.Windows.Forms

A menii ToolStripMenultem tipusu objektumokbdl all. A menii szerkezetét (meniiparancsok, almeniik) tervezénézetben hozhatjuk 1étre. A meniiparancsokhoz billentytikombi-
naciot rendelhetiink, ha a parancs nevében a megfeleld karakter elé & jelet irunk.

A menii egyes parancsaihoz altaldban Click eseménykezeld eljarast készitiink.

Megjegyzés: a menii futasidejli 1étrehozdsardl és modositasardl lasd a Visual Basic sugojat!
A MenuStrip osztaly legfontosabb tulajdonsagai:

Checked True értéke esetén a meniiparancs el6tt pipakarakter (v) jelenik meg.

Image A meniiparancs el6tt megjelend kép tulajdonsagai.

Selected True, ha a meniiparancsot kivalasztottak.

ShortCutKeys | A meniiparancshoz tartozé billentytiparancs. Billentylikombindcié megadasa példaul: Keys.Control Or Keys.P

Allapotsor

Allapotsort a StatusStrip osztaly objektumaval készithetiink (Toolbox ikon: |—').

Névtér: System.Windows.Forms

Az allapotsor leggyakoribb elemei:
ToolStripStatusLabel szoveget (Text tulajdonsag) vagy ikont (Image tulajdonsag) megjelenitd cimke;
ToolStripProgressBar folyamatjelzd.

Egy allaposorban tobb elem is elhelyezhetd.

Az éllapotsor elemeihez altalaban nem rendeliink eseménykezeld eljarast.

Megjegyzés: az allapotsor futasidejli 1étrehozasarol és modositasarol lasd a Visual Basic sugojat!

A ToolStripProgressBar legfontosabb tulajdonsagai:

M |

A [r\\"sStatu sLabel
i) ProgressBar
= DropDownButton

[] SplitButton

Minimum, Maximum | A Value tulajdonsag legkisebb, illetve legnagyobb értéke.

Size A folyamatjelz6é mérete (Drawing.Size tipusu struktira).

Step A PerformStep metddus ennyivel 1épteti a folyamatjelz6 savjat.

Value A kijelzett érték a Maximum és a Minimum kozott.

Increment(érzék) Az érték-nek megfeleld értékkel megndveli a folyamatjelzé Value tulajdonsaganak értékét.
PerformStep() A Step tulajdonsag altal meghatarozott mértékben modositja a folyamatjelzé Value tulajdonsagat.

Megjegyzés: a folyamatjelzd mérete tervezénézetben a Properties munkaablak segitségével modosithatd. Futdsidében hasznéljuk a kovetkezd utasitast:

Folyamatjelzdénév.Size = New Drawing.Size (szélesség, magassag)
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Vezérléelemek futasidejii Iétrehozasa, torlése

Egy vezérl6elem (beleértve az {irlapot is) Controls kollekcioja tartalmazza a hozza tartozo vezérléelemeket. A kollekcio elemeit indexelhetjiik (0-t6l kezdve), vagy a neviikkel
hivatkozhatunk rajuk.

Létrehozas, megjelenités

1. A vezérléelem-objektum 1étrehozésa:

Dim vezérldelemobjektum As vezérldelemtipus

vezérlbelemobjektum = New vezérldelemtipus
2. A tulajdonsagok beallitasa
3. Hozzaadas a sziiléobjektum (példdul Form1) Controls kollekcidjahoz:

sziiléobjektum.Controls.Add (vezérldelem-objektum)

A hozzéaadas kovetkeztében meg is jelenik a vezérldelem a (lathatd) ablakban.

4. Eseménykezel6 eljaras hozzarendelése a vezérléelemhez:

AddHandler vezérldelem-objektum.esemény, AddressOf eseménykezeld eljdrds neve
Megjegyzés: ha ciklussal hozzuk 1étre a vezérléelemeket, akkor tigyeljiink arra, hogy a New operator a cikluson beliil helyezkedjen el! Az eseménykezel6 eljarasban a sender
paraméter adja meg az eseményhez kapcsolodo vezérléelem-objektumot.

Torlés
1. Az eseménykezeld eljaras hozzarendelésének megsziintetése:

RemoveHandler vezérldelem-objektum.esemény, AddressOf eseménykezeld eljards neve
2. A vezérloelem torlése a Controls kollekcidobol:

sziiléobjektum.Controls.Remove (vezérldelem—-objektum)

3. Az er6forrasok felszabaditasa:
vezérldelem-objektum.Dispose ()
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Események

(betil, szam, irasjel, Ctrl, Enter)

Esemény Eseménynév Az eseményobjektum legfontosabb tulajdonsagai
Az ablak betoltése (megjelenitése) Load
Az ablak bezarasanak kezdeményezése FormClosing Megszakithato az e.Cancel = True beallitasaval.
CloseReason: a bezaras oka (CloseReason tipust felsorolas)
Az ablak bezarasanak befejezése FormClosed CloseReason: a bezaras oka (CloseReason tipust felsorolas)
Az ablak méretének megvaltozasa SizeChanged A Size tulajdonsag modositasakor kovetkezik be.
Billentyii lenyomasa és felengedése KeyPress KeyChar: a beirt karakter (karakter tipust, modosithato!)

a-z, A—Z, 09, irasjelek, ChrW(Keys.Control), ChrW(Keys.Enter)

Billentyii lenyomasa, felengedése

KeyDown, KeyUp

Alt, Control, Shift: lenyomtak-e a vezérlobillentyit
KeyCode: a lenyomott billentyti billentytikodja (Keys tipusu felsorolas)

Kattintas az egérrel vagy Enter a fokuszban
1év6 parancsgombon

Click, MouseClick

Dupla kattintas az egérrel

DoubleClick, MouseDoubleClick

Egérgomb lenyomasa, felengedése

MouseDown, MouseUp

Button: melyik egérgombbal tortént a kattintas (MouseButtons tipusu felsorolas)
Clicks: a kattintasok szama

Delta: +120 a gorg6 elore-, —120 a gdrgo hatrafelé torténd forgatdsanal

X, Y: a kattintas pozicidja

Az egéresemények sorrendje kattintaskor: MouseDown, Click, MouseClick,
MouseUp, MouseDown, DoubleClick, MouseDoubleClick, MouseUp.

Egérgorgé mozgatasa MouseWheel
Az egér belép egy vezérlelem teriiletére MouseEnter Az egéresemények sorrendje mozgataskor:
; , MouseEnter, MouseMove, MouseHover, MouseL eave
Az egér mozgatésa MouseMove
Az egér egy vezérldelem teriiletén tartozkodik | MouseHover
Az egér elhagyja egy vezérldelem teriiletét MouseLeave

Megvaltozik a szovegdoboz tartalma

TextChanged, MultiLineChanged

Megjegyzés: a legtobb eseményobjektum rendelkezik a Handled tulajdonsaggal, melynek True-ra allitasa torli az eseményt.
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A MessageBox objektumosztaly

Névtér: System.Windows.Forms
Uzenetablak megjelenitéséhez a MessageBox.Show megosztott metddust hasznaljuk:

MessageBox.Show (tizenet[, cimsor[, gombok|[, ikon[, alapgomb[, bedllitdsok]]]1]1])
Az argumentumok jelentése:
lizenet: az ablakban megjelend lizenet szovege;
cimsor: a cimsor szdvege;
gombok: az ablakban megjelend gombok, MessageBoxButtons tipusként megadva,
ikon: az ablakban megjelend ikon, MessageBoxIcon tipuként megadva;
alapgomb: alapértelmezett gomb, az Enter lenyomasa a rakattintassal egyenértékii, MessageBoxDefaultButton tipusként megadva,

beallitasok:  tovabbi beallitasok, MessageBoxOptions tipusként megadva.
A fliggvény visszatérési értéke DialogResult tipust felsorolas (a ToString metodussal a feliratot angol nyelvii sztringként kapjuk meg).
A MessageBox argumentumainal el6forduld felsorolastipusok:

MesageBoxButtons felsorolas: OK, OKCancel, AbortRetrylgnore, YesNoCancel, YesNo, RetryCancel;

MessageBoxIcon: None, Hand, Question, Exclamation, Asterisk, Stop, Error, Warning, Information;

MessageBoxDefaultButton: Buttonl, Button2, Button3;

DialogResult: a kivalasztott parancsgombot jelz6 felsorolas (None, OK, Cancel, Abort, Retry, Ignore, Yes, No).

Uzenetet az MsgBox fiiggvénnyel is megjelenithetiink a képernyén (névtér: Microsoft.VisualBasic):
MsgBox (lizenet[, [stilus][, cimsor]])

A stilus a megjelend gombokat és ikont hatarozza meg. A stilust az MsgBoxStyle felsorolas elemeinek 6sszegeként allithatjuk el6:
OKOnly (0), OKCancel (1), AbortRetrylgnore (2), YesNoCancel (3), YesNo (4), RetryCancel (5),
Critical (16), Question (32), Exclamation (48), Information (64), DefaultButtonl (0), DefaultButton2 (256), DefaultButton3 (512)
A figgvény visszatérési értéke MsgBoxResult felsorolas tipust:
OK (1), Cancel (2), Abort (3), Retry (4), Ignore (5), Yes (6), No (7)

A System.Windows.Forms névtér Timer objektumosztalya

Névtér: System.Windows.Forms
A konsturktor hivasa: New Timer(). Az eszkoztarbol is elhelyezhet6 az tirlapon.
Hivatkozas: vdltozénév.tulajdonsagnév, viltozénév.metodusnév()

Interval | A Tick események gyakorisaga ezredmasodpercben.

Start() Elinditja a timert (a Tick események 1étrehozasat).

Stop() Leallitja a timert (a Tick események 1étrehozasat).

A program(szal) futasat a System.Threading.Thread.Sleep(vdrakozds) metodussal is felfiiggeszthetjiik, ahol az argumentum a varakozas idejét adja meg ezredmasodperchen.
Megjegyzés: konzolalkalmazasban a System.Windows.Forms.Timer helyett hasznaljuk a System.Threading. Timer osztaly objektumait!
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Fajlkezelés

Az osztalyok és objektumok hasznalatanal tigyeljiink a hozzaférési jogokra!

Szovegfijlok kezelése

Az aktualis mappa és a felhasznal6 Dokumentumok mappaja

A nem mentett projektnél az aktualis mappa a c:\Documents and Settings\fe/hasznalonév\Local Settings\Application Data\Temporary Projects\projektnév\bin\Debug mappa.
A mentett projektnél hibakeres6 lizemmodban az aktuéalis mappa a projekt mappajaban a bin\Debug mappa.
Az aktualis felhasznalé Dokumentumok mappaja: My.Computer.FileSystem.SpecialDirectories.MyDocuments

Olvasas szovegfajlbol

1. IO.Streamreader tipust valtozé deklaralasa:
Dim valtozdénév As I0.StreamReader

2. 10.Streamreader objektum létrehozésa:

valtozonév = New IO.StreamReader (elérésiut[, kodolds])
eleresiut. a fajl relativ vagy abszolut elérési utja sztringként megadva
kédoldas: a System.Text.Encoding osztaly megosztott tulajdonsaga, példaul: System.Text.Encoding.{ASCII | Default | Unicode | UTF8 | ...}

3. A f4jl olvasisa metodusokkal

4. A f4jl lezarasa:
vdltozonév.Close ()

5. Az objektum felszabaditasa:
valtozdénév.Dispose ()

A StreamReader tipusu objektum tulajdonsagai és metédusai

Névtér: System.IO

A konstruktor hivasa: New StreamReader (elérésiut[, kddolds])

Az argumentumok jelentését lasd fent!

EndOfStream True, ha elértiik az adatfolyam (stream) végét.
Close() Lezarja az adatfolyamot. Meghivja a Dispose metddust.
Dispose() Felszabaditja az adatfolyamhoz kapcsolddo eréforrasokat.
Peek() Beolvassa a kovetkez6 karakter kodjat, de nem moédositja az aktualis poziciot.
Visszatérési értéke —1, ha elértiik a stream végét.
Read() Beolvassa a kdvetkez6 karaktert, és megadja a kodjat. Visszatérési értéke —1, ha elértiik az adatfolyam végét.

Read(karaktertomb, kezddindex, darab)

Beolvas legfeljebb darab szamu karaktert, melyet a kezddindex-t61 kezdve beir a karaktertomb-be. Visszatérési értéke a beolvasott
karakterek szama (0 < érték < darab).

ReadLine()

Beolvas egy sort az adatfolyambol. Visszatérési értéke Nothing, ha elértiik az adatfolyam végét.

ReadToEnd()

Beolvassa az adatfolyam hatralévé részét. Ha mar az adatfolyam végén allunk, akkor iires iires sztringet (") ad vissza.
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Alapértelmezett karakterkodolasi mod: UTF-8.
Megjegyzés: egy valtozd Nothing értékét az Is Nothing, illetve IsNot Nothing kifejezésekkel ellendrizhetjiik (True/False).

A f3jl tartalmat el6olvasas nélkiil a kovetkez6 ciklussal olvashatjuk be:
Do While fdjlobjektum.Peek() <> -1 .. Loop

A szovegfajlok egy soraban tarolt tobb értéket a sztring tipus Split metddusaval valaszthatjuk szét (lasd ott).
Szovegfajlok létrehozasa és irasa

1. I0.StreamWriter tipusu valtozo deklaralasa:
Dim vdltozonév As IO.StreamWriter

2. 10.StreamWriter tipusu objektum létrehozasa:
valtozonév = New IO.StreamWriter (elérésiut[, hozzafiz]l [, kddolds])
elérésiut. a fajl relativ vagy abszolut elérési utja sztringként megadva.
hozzdfiiz False: feliilirja a fajlt, ha létezik. True: hozzafliz a fajlhoz, ha létezik. Ha nem létezik a f4jl, akkor mindkét esetben 1étrehozza. Alapértelmezés: False.
kodolas: a System.Text.Encoding osztaly megosztott tulajdonsaga, példaul: System.Text.Encoding. {ASCII | Default | Unicode | UTF8 | ...}
Alapértelmezett karakterkodolas: UTF-8.
3. A fajl irdsa metodusokkal
4. A fajl lezarasa (elmulasztasa adatvesztéssel jarhat!):
vdltozonév.Close ()

5. Az objektum felszabaditasa:
valtozdénév.Dispose ()

A StreamWriter tipusi objektum metodusai

Névtér: System.10
A Kkonstruktor hivasa: New StreamWriter (elérésiut(, hozzdfiz][, kdédolds])
Az argumentumok jelentését lasd fent.

Close() Lezarja az adatfolyamot (streamet). Meghivja a Flush, majd a Dispose metodust.
Dispose() Felszabaditja az adatfolyamhoz kapcsol6do eréforrasokat.

Flush() Kiirja a puffer tartalmat az adatfolyamba, majd torli a puffert.

Write(kifejezés) A kifejezés értékét (sztringként) az adatfolyamba irja.

WriteLine([kifejezés]) | A kifejezés értékét (sztringként) a soremelés kodjaval kiegészitve az adatfolyamba irja.

Alapértelmezett karakterkodolasi mod: UTF-8
Megjegyzés: az adatvesztés elkeriilése miatt az irds befejezése utan mindenképpen célszerti meghivni a Flush, majd a Close metodust. A Close metddus hivasa utdn nem hivat-
kozhatunk az adatfolyamra.
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Az OpenFileDialog objektum tulajdonsigai és metédusai

Fajl kivalasztasahoz hasznaljuk.

Névtér: System.Windows.Forms

A konstruktor hivasa: New OpenFileDialog ()

Részletesebben lasd a Programozasi ismeretek tankonyv Megnyitds és mentés parbeszédablakokkal cimii leckéjében.

CheckFileExists

True esetén figyelmezteti a felhasznalot, hogy nem létezik a fjl.

CheckPathExists | True esetén figyelmezteti a felhasznalot, hogy nem létezik az elérési tt.
DefaultExt Az alapértelmezett kiterjesztés (ha a felhasznalé nem adja meg).
FileName A parbeszédablakban kivalasztott fajl elérési utja (irhatd/olvashato).
FileNames A parbeszédablakban kivalasztott fajlok elérési Gtja (sztringtomb).
Filter A f3jltipus legordiild listajaban megjelend szlirdk.

Filterindex A kivalasztott sziir6 indexe.

InitialDirectory

A parbeszédablakban megjelend mappa elérési ttja.

Title

A parbeszédablak cimsoraban megjelend szoveg.

Dispose()

Felszabaditja az er6forrasokat.

ShowDialog()

Megjeleniti a parbeszédablakot. Visszatérési értéke DialogResult tipust felsorolés, amely megadja a parbeszédablak bezarasanak modjat.
A Mégse vagy Bezaras gombra kattintas esetén értéke: DialogResult.Cancel.

manyt!
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A SaveFileDialog objektum tulajdonsagai és metodusai

F4jl helyének és nevének megadasahoz hasznaljuk. Részletesebben lasd a tankdnyv Megnyitas és mentés parbeszédablakokkal cimii leckéjében.
Névtér: System.Windows.Forms
A Kkonstruktor hivasa: New SaveFileDialog ()

CheckFileExists

True esetén figyelmezteti a felhasznalot, hogy nem 1étezik a fajl.

CheckPathExists | True esetén figyelmezteti a felhasznalot, hogy nem 1étezik az elérési ut.
DefaultExt Az alapértelmezett kiterjesztés (ha a felhasznalé nem adja meg).
FileName A parbeszédablakban kivalasztott fajl elérési utja (irhatd/olvashato).
FileNames A parbeszédablakban kivalasztott fajlok elérési utja (sztringtomb).
Filter A f3jltipus legordiild listajaban megjelend szlirdk.

Filterindex A kivalasztott sziir6 indexe.

InitialDirectory

A parbeszédablakban megjelend mappa elérési ttja.

Title

A parbeszédablak cimsoraban megjelend szoveg.

Dispose()

Felszabaditja az er6forrasokat.

ShowDialog()

Megjeleniti a parbeszédablakot. Visszatérési értéke DialogResult tipust felsorolés, amely megadja a parbeszédablak bezarasanak modjat.
A Mégse vagy Bezaras gombra kattintas esetén értéke: DialogResult.Cancel.

Megjegyzés: a Dispose metddus meghivasa utdn nem érheték el az objektum tulajdonsagai!

A FolderBrowserDialog objektum tulajdonsagai és metodusai

Mappa kivalasztasahoz hasznaljuk.
Névtér: System.Windows.Forms
A konstruktor hivasa: New FolderBrowserDialog ()

Description

A parbeszédablakban a mappalista felett megjelend magyardzo szoveg.

RootFolder

A mappalista kiindul6 eleme.

SelectedPath

A felhasznal6 altal kivalasztott mappa elérési utja.

ShowNewFolder

True értéke esetén megjelenik az Uj mappa parancsgomb (alapértelmezett érték: True).

Dispose()

Felszabaditja az eréforrasokat.

ShowDialog()

Megjeleniti a parbeszédablakot. Visszatérési értéke DialogResult tipust felsorolas, amely megadja a parbeszédablak bezarasanak modjat.
A Mégse vagy Bezaras gombra kattintas esetén értéke: DialogResult.Cancel.

Megjegyzés: a Dispose metddus meghivasa utdn nem érheték el az objektum tulajdonsagai!

Juhasz Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi osszefoglaléd. Kiegészités a Programozdsi ismeretekl Programozdsi ismeretek haladdéknak tankonyvhoz (Miszaki Konyvkiado, 2011, 2012)

62



Egyszerisitett fajlkezelés (Using-blokk)

A fajlok megnyitdsa és lezarasa a Using utasitassal egyszertisitheto.
A Using-blokk szerkezete:
Using erdforrdsok
[utasitdsok]
End Using
Az erdforrdsok szintaxisa:
erd8forrdsnév As erdforrdstipus = kifejezés[, ..]
Példaul:
Using F&jlki As IO.StreamWriter = New IO.StreamWriter (elérési ut)
irds a fajlba
End Using
A Using-blokk garantaltan lezarja a fajlt, és felszabaditja az eriéforrasokat, akarhogyan is 1épiink ki beldle.

A féjlrendszer objektumai és megosztott metodusai

Az osztalyok és objektumok hasznalatanal iigyeljiik a hozzaférési jogokra!
Tovabbi fajlkezelési lehetdségeket szolgaltatnak a Microsoft. VisualBasic.FileIO.FileSystem objektumosztaly és a My.Computer.FileSystem objektum metodusai.
Lasd még a My.Computer névtér ismertetését a 75. oldalon!

A Drivelnfo objektum tulajdonsagai

Névtér: System.1O
A konstruktor hivasa: New DriveInfo (meghajtd)
A meghajto kijelolése példaul: "c:\"

AvailableFreeSpace |A felhasznal6 rendelkezésére allo szabad hely bajtokban (Long).
IsReady True, ha a meghajté készen all a hasznalatra.

TotalFreeSpace A meghajton 1év6 iires teriilet nagysaga bajtokban.

TotalSize A meghajté mérete bajtokban.
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A Directory objektumosztily megosztott metédusai

Névtér: System.IO
Elereésiut: sztringkifejezés

Directory.CreateDirectory(elérésiiir)

Létrehozza a megadott elérési titnak megfelelé mappat.

Directory.Delete(elérésiut], mindent])

Torli a megadott mappat. Mindent = True esetén az almappakat is torli. Alapértelmezés: False.

Directory.EXxists(elérésiiit)

True, ha létezik a megadott mappa, egyébként False.

Directory.GetCurrentDirectory()

Megadja az aktualis mappa elérési utjat tartalmazo sztringet.

Directory.GetDirectories(elérésiut[, minta[, keresés]])

Sztringtombként megadja a meghatarozott elérésinit mappaban talalhaté mappakat. A minta sztring tartalmazhat he-
lyettesité karaktereket (?, *). A keresés System.10.SearchOption tipusu felsorolas (TopDirectoryOnly: almappakban
nem keres, AllDirectories: almappakban is keres).

Directory.GetFiles(elérésiut[, minta[, keresés]])

Sztringtombként megadja a meghatarozott elérésiiit mappaban talalhaté fajlokat. A minta és keresés argumentumok
jelentését lasd a GetDirectories metodusnal!

Directory.GetLogicalDrives()

Sztringként visszaadja a szamitogéphez csatlakozo hattértarak fokonyvtaranak elérési utjat.

Directory.Move(forras, cél)

A cél helyre mozgatja a forras fajl/mappat.

Directory.SetCurrentDirectory(elérésiut)

A megadott elérési utat teszi aktualis mappava (a mappanak léteznie kell!).

Megjegyzés: a megosztott metddusok hasznalata akkor hatékony, ha ugyanarra a mappara csak néhanyszor hivatkozunk. Sokszori hivatkozas esetén alkalmazzuk inkabb a

Directorylnfo osztaly példanymetodusait.

Az aktualis mappara a My.Computer.FileSystem objektum CurrentDirectory irhaté/olvashaté tulajdonsagaval is hivatkozhatunk.
Az aktualis felhasznald6 Dokumentumok mappajanak elérési Gjta: My.Computer.FileSystem.SpecialDirectories.MyDocuments

A File objektumosztily megosztott metéodusai

Neévtér: System.IO
Elérésiut, forras, cél: sztringkifejezés

Kddolas: a System.Text.Encoding osztaly osztalytulajdonsaga, példaul: System.Text.Encoding.{ASCII | Default | Unicode | UTF8 | ...}

File.AppendAllLines(elérésiut, sztringkollekcidl, kédolds]) | Megnyitja a fajlt (1étrehozza, ha nem 1étezik), hozzafiizi a felsorolhat6 sztringkollekcio tartalmat (soronként),

majd lezarja a fajlt.

File.AppendAllText(elérésiuit, szoveg|, kédolas])

Megnyitja a fajlt (1étrehozza, ha nem létezik), hozzafiizi a szoveg-et, majd lezarja a fajlt.

File.Copy(forras, céll, feliilir])

A forras fajlbol masolassal Iétrehozza a cél fajlt. Feliilir = True esetén feliilirja az esetlegesen mar létezo célt.
Alapértelmezés: False.

File.Delete(elérésiut)

Torli a megadott f3jlt.

File.Exists(elérésiut)

True, ha 1étezik a megadott fajl, egyébként False.
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File.GetCreationTime(elérésiut) A fajl 1étrehozasanak, utols6 megnyitasanak, illetve utolsé modositasanak datuma/idépontja.
File.GetLasAccessTime(elérésiuit)
File.GetLastWriteTime(elérésiuit)

File.Move(forrds, cél) Atmozgatja a forrasfajlt.

File.ReadAllLines(elérésiut[, kodolds]) Megnyitja a szovegfajlt, beolvassa a teljes tartalmat, majd lezarja a fjlt. Visszatérési értéke sztringtomb,
melynek elemei a fajl sorait tartalmazzak.

File.ReadAll Text(elérésiut[, kddolds]) Megnyitja a szovegfajlt, beolvassa a teljes tartalmat, majd lezarja a fajlt. Visszatérési értéke egyetlen sztring.

File.ReadLines(elérésiut|, kodolds]) Megnyitja a szovegfajlt, beolvassa a teljes tartalmat, majd lezarja a fajlt. Visszatérési értéke sztringkollekeio,

melynek elemei a f4jl sorait tartalmazzak. A kollekcio feldolgozasat elkezdhetjiik akkor is, amikor még nem
fejezddott be teljesen a fajl beolvasasa (példaul nagyon nagy méretii fajlok esetén).

File.SetCreationTime(elérésiut) Modositja a fajl Iétrehozasanak, utols6 megnyitasanak, illetve utolsé modositasanak datumat/idépontjat.
File.SetLasAccessTime(elérésiuit)
File.SetLastWriteTime(elérésiuit)

File.WriteAllLines(elérésiut, sztringkollekciol, kodolas]) | Létrehoz egy 1) fajlt (feliilirja a 1étez6 fajlt), beleirja a felsorolhatd sztringkollekcio tartalmat (soronként),
majd lezarja a fajlt.

File.WriteAllText(elérésiit, szoveg[, kodolas]) Létrehoz egy j fajlt (feliilirja a 1étez fajlt), beleirja a szoveg-et, majd lezarja a fajlt.

Megjegyzés: a megosztott metdodusok hasznalata akkor hatékony, ha ugyanarra a fajlra csak néhanyszor hivatkozunk. Sokszori hivatkozas esetén alkalmazzuk inkabb a Filelnfo
osztaly példanymetodusait!

A Path objektumosztialy megosztott metédusai

Névtér: System.IO
Elerésiut: sztringkifejezés

Path.ChangeExtension(elérésiut, Kiterjesztés) | Visszaadja az elérésit sztringet, de lecseréli benne a kiterjesztést a (ponttal vagy pont nélkiil) megadott kiterjesztés-re.
Kiterjesztés = Nothing esetén torli az elérésiut-bol a kiterjesztést (ha van).

Path.GetDirectoryName(elérésiuit) Visszaadja az elérésiut sztringet, de a fajlnév nélkiil.
Path.GetExtension(elérésiiit) Visszaadja az elérésiut-ban szerepl6 kiterjesztést.
Path.GetFileName(elérésiut) Visszaadja az elérésiut-ban szerepld utolso elemet (mappa- vagy fajlnevet) az esetleges kiterjesztéssel egyiitt.

Paht.GetFileNameWithoutExtension(elérésiuit) | Visszaadja az elérésiiit-ban szerepld fajlnevet az esetleges kiterjesztés nélkiil.

Path.GetFullPath(elérésir) Megadja az elérésint-hoz tartozo abszolut elérési utat.

Path.HasExtension(elérésiuit) True, ha az elérésiut tartalmaz kiterjesztést.
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Grafika

A grafikai objektumok szamos tovabbi tulajdonsaggal és metodusokkal rendelkeznek. Részletesebben 1asd a Visual Basic sugojat.
A Pen (toll) objektumosztaly

Névtér: System.Drawing

Objektumait vonalak rajzolasahoz hasznaljuk.
A konstuktor hivasa: New Pen(szin[, méret])
Szin: System.Drawing.Color tipusu struktura
Meéret: a pixelben mért tollméret.

Color A toll szine (irhatd, olvashatd). Color tipusu struktura.

Width A toll mérete pixelben.

Dispose() |Felszabaditja az objektumhoz kapcsolodo eréforrasokat.

A Brush (ecset) objektumosztalyok

Az ecsetobjektumokat kit6ltott alakzatok rajzolasahoz hasznaljuk.

Objektumosztalyok:
— SolidBrush: egyetlen szinnel t6lti ki az alakzatot. Konstruktor: New SolidBrush(szin)
— TextureBrush: a megadott mintaval t6lti ki az alakzatot. Konstruktor: New TextureBrush(minta). A minta Image tipust objektum.

— LinearGradientBrush: a megadott szinatmenettel tolti ki az alakzatot. Létrehozasat és a szinatmenet megadasat lasd a sigdban!
Névtér a SolidBrush, illetve TextureBrush osztalynal: System.Drawing, a LinearGradientBrush osztalynal: System.Drawing.Drawing2D

Color A kit6ltés szine (irhatd, olvashato). Color tipusu struktira.

Image A kit6ltés mintaja. Image tipusu objektum.

Dispose() Felszabaditja az objektum altal lefoglalt er6forrasokat.

A Graphics objektumosztaly

Névtér: System.Drawing

Objektumaival kétdimenzios alakzatokat rajzolhatunk a hozza tartozo objektum rajzfeliiletére (rajzlap).

Az objektumoknak nincs kiilon konstruktora. Létrehozasuk egy vezérldelem Creategraphics metédusanak meghivasaval torténik:
vezérldelem.Creategraphics ()

Szin: System.Drawing.Color tipusu strukttra

Ecset: Brush tipust objektum a kitoltott alakzatok rajzolasanal.

Toll: Pen tipust objektum az alakzatok rajzolasanal.

X, y: arajzlap x, y koordinataju pontja, illetve az alakzatot magaba foglalo téglalap bal fels6 csucsanak koordinatai.

Grafikus metodusok

A grafikus metodusok sokféle valtozattal rendelkeznek. A kovetkezd tablazat egy-egy példat mutat a paraméterezésre.
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Clear([szin])

Torli a rajzfeliiletet, és kitolti a megadott szinnel.

kezddszog, végszog)

DrawArc(toll, X, y, szélesség, magassdg, Megrajzolja a megadott korivet. A szoget az dramutatéd jarasival megegyez0 iranyban mérjiik, az X-tengelyt6l indulva.

DrawEllipse(toll, x, y, szélesség, magassdag) Ellpiszist rajzol.

Drawlmage(kép, X, y)

A megadott pozicioba (bal felsd sarok) kirajzolja a megadott kép Image objektumot.

DrawLine(toll, x1, y1, x2, y2) A megadott pontokat 6sszek6td szakaszt rajzol.

DrawRectangle(toll, x, y, szélesség, magassdg) | Téglalapot rajzol.

FillEllipse(ecset, X, V, szélesség, magassag) Kitoltott ellipszist rajzol.

FillRectangle(ecset, X, y, szélesség, magassdg) | Kitoltott téglalapot rajzol.

Graphics.Fromlmage(kép) Az Image tipust kép objektumhoz létrehozza a Graphics objektumot (megosztott metddus).

A Bitmap (bitkép, bittérkép) objektumosztaly

Pixelgrafika tarolasara, modositasara hasznaljuk. Névtér: System.Drawing

A konstruktor hivasa:

New Bitmap (képobjektum) : az Image/Bitmap tipusu képobjektumbdl 1étrehozza az Gj Bitmap objektumot.
New Bitmap (elérésidt) : a megadott f4jlbol 1étrehozza a Bitmap objektumot. Hasznalhato fajltipusok: BMP, GIF, EXIG, JPG, PNG, TIF.
New Bitmap (szélesség, magassag) : létrehozza a megadott méretli Bitmap objektumot.

Grafikaobjektumot a Graphics.FromIimage(bitkép) megosztott metddusaval hozunk létre és rendeliink hozza a Bitmap objektumhoz.

A Bitmap objektumot az Image tulajdonsag segitségével rendelhetjiikk hozza egy vezérléelemhez: vezériGelem.lmage = bitképobjektum
Automatikus tipuskonverzié hianyaban hasznaljuk a CType konverzios fiiggvényt: vezérlGelem.Image = CType(bitképobjektum, Image)

A rajz modositasa utan célszer(i meghivni a vezérléelem Invalidate metédusat: vezéridelem.Invalidate()

Height, Width A kép mérete pixelben (a létrehozas utan csak olvashato).
Dispose() Felszabaditja az objektum altal lefoglalt er6forrasokat.
GetHbitmap() Létrehoz egy Bitmap objektumot a GDI szamara, és megadja az objektum Windows-azonositojat (handle). Tobbek kozott az Image.FromHbitmap

metodus hasznalja fel.

GetPixel(x, y)

Megadja az x, y koordinataju pixel szinét. Color tipust struktiira.

RotateFlip(madd)

Elforgatja, illetve tiikr6zi a rajzot. A méd RotateFlipType tipusu felsorolas, példaul: RotateFlipType.Rotate90FlipNone (90 fokkal forgat, nem tiik-
roz). A tovabbi értékeket lasd az intelligens stigoban!

Save(elérésiut], tipus])

Elmenti a megadott fajlba a képet. A tipust az ImageFormat osztaly osztalytulajdonsadgaként adhatjuk meg, példaul:
System.Drawing.Imaging.ImageFormat. Tiff. Alapértelmezett tipus: PNG. A képformatum tulajdonsagait (tomorités, szinmélység stb.) az
ImageCodeclnfo és az EncoderParameters osztalyok segitségével adhatjuk meg. Részletesebben lasd a stigoban!

SetPixel(x, y, szin)

A megadott pixelt a megadott szinre allitja. A szin Color tipusu struktura.
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Megjegyzés: ha képfajlbol hozzuk 1étre a Bitmap objektumot, akkor a fajl az objektum felszabaditasaig foglalt marad (példaul nem mentheté a modositas). Ennek elkeriiléséhez

eldszor toltsiik be egy ideiglenes valtozoba, majd készitsiink rola méasolatot. Ezutan az eredeti Bitmap objektumot mar felszabadithatjuk:
Dim Temp, Rajz As Bitmap
Temp = New Bitmap (elérésiut)
Rajz = New Bitmap (Temp) ' atméasolja a Temp tartalmat
Temp.Dispose ()

Az Image objektumosztaly

Névtér: System.Drawing
A képet megjelenitd vezérlelemek rendelkeznek Image tulajdonsaggal, amely Image tipust objektum.

Height, Width A kép mérete pixelben (irhato, olvashato).

Clone() Létrehozza a kép masolatat, amit egy Image tipust objektumnak adhatunk at. A megjelenitéshez hivjuk meg az objektum Refresh metodu-
sat!

Dispose() Felszabaditja az objektum altal lefoglalt er6forrasokat.

Image.FromFile(elérésiuit) Hozzarendeli az objektumhoz az elérésinut altal meghatarozott képfajlt. Megosztott metodus!

Image.FromHbitmap(azonosito) | Elkésziti a megadott bitkép masolatat. Megosztott metddus!

Az eredeti bitkép a metddushivas utdn mar felszabadithat6. Az azonositd példaul a Bitmap.GetHbitmap() metédussal hatarozhatd meg.

nem tiikr6z). A tovabbi értékeket 1asd az intelligens stgoban.

RotateFlip(madd) Elforgatja, illetve tiikr6zi a rajzot. A méd RotateFlipType tipusu felsorolas, példaul: RotateFlipType.Rotate90FlipNone (90 fokkal forgat,

Save(elérésiut], tipus]) Elmenti a megadott fajlba a képet. A tipust az ImageFormat osztaly osztalytulajdonsagaként adhatjuk meg, példaul:

ImageCodeclnfo és az EncoderParameters osztalyok segitségével adhatjuk meg. Részletesebben lasd a sugdban!

System.Drawing.Imaging.ImageFormat. Tiff. Alapértelmezett tipus: PNG. A képformatum tulajdonsagait (tomorités, szinmélység stb.) az

Megjegyzés: a projekt eréforrasfajljai (Project resource files) kozé felvett kép hozzarendelése egy képet megjelenitd objektumhoz (példaul PictureBoxhoz):

objektumnév.Image = My.Resources.erdforrdsnév (az intelligens sugo kilistazza az elérhetd er6forrasneveket), vagy:
objektumnév.Image = My.Resources.ResourceManager.GetObject (sztringkifejezés)

ahol a sztringkifejezés az er6forras neve sztringként megadva
A grafika frissitése

Ha egy vezérléelem megjelenik, vagy ujra megjelenik a képernyodn, akkor a program meghivja az objektum Paint eseménykezel6 eljarasat.
Sub vezérldelem Paint (ByVal sender As Object, ByVal e As System.Windows.Forms.PaintEventArgs)

End Sub
sender: a vezérléelem-objektum
e: a Paint esemény tulajdonsagait tartalmazo6 objektum. Graphics tulajdonsagéval érhetjiik el a sender objektumhoz kapcsol6doé Graphics objektumot.
A Paint eseménykezelSben készitett abrak a frissités soran ijra megjelennek.
A Paint eseménykezel6t a program mar az inditas soran meghivja!
Megjegyzés: célszerii a Paint eseménykezeloben 1étrehozott objektumok eréforrasait (Pen, Brush stb.) a Dispose utasitassal felszabaditani.
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A LINQ®

A LINQ (a programozasi nyelvbe integralt lekérdezés) az SQL elemeivel boviti a Visual Basic eszkdzeit.
A lekérdezések kifejezéseket alkotnak, melyeket mas kifejezésekhez hasonldan (példaul értékado utasitasokban) alkalmazhatunk.
A LINQ elemeit csak nagyon vézlatosan mutatjuk be. Részletesebben lasd a Visual Basic sugo6jaban!

Egyszerii lekérdezések

Az egyszerli lekérdezés a From zaradékbol és tovabbi zaradékokbol tevodik dssze:
From .. [tovabbi zaradékok]
(Az 6sszesitd lekérdezéseket lasd késGbb.)
A From-nak az els6 helyen kell allnia, a tobbi zaradék sorrendje tetszéleges. A From-ot kivéve barmely zaradék elhagyhato.
A lekérdezés eredményét egy felsorold (IEnumerable) objektumban taroljuk. A névtelen (anonymous) tipus alkalmazasakor a futtatérendszer maga donti el az eredmény tipusat:
Dim vdltozdénév = From ..
A lekérdezés eredményét a ToList, ToArray stb. metddusokkal a megfeleld tipust kollekciova alakithatjuk, illetve ciklusokkal atalakitas nélkiil is feldolgozhatjuk.
Megjegyzés: a névtelen tipus hasznalatakor a program elején helyezziik el az Option Infer On direktivat (vagy a Tools/Options/Projects and Solutions/VB Defaults meniiben
kapcsoljuk On allasba)!
A From zaradék
A From zaradék szintaxisa:
From valtozdénévl [As tipusl] In adatforrdsl[, valtozdénév2 [As tipus2] In adatforras2[, ..]]
valtozonév: az adatforras egy-egy rekordjat (a kollekciod egy elemét) képviseli a zdradékokban.
tipus: a rekord/elem tipusa. Ha nem adjuk meg, akkor a futtatérendszer az adatforras alapjan maga donti el.
adatforras: tomb, lista vagy barmilyen felsorold (IEnumerable) objektum (kollekcio).
Egynél tobb valtozonév/adatforras megadasa egymasba agyazott From zaradékokat jelent.

A Where zaradék
A Where zaradék a rekordokra vonatkozo6 feltételt tartalmazza.
Where feltétel
feltétel: igaz vagy hamis értéki kifejezés.
Ha a feltétel fiiggvényhivast tartalmaz, akkor kiértékelésére a lekérdezés definiciojakor keril sor (nem pedig a végrehajtasakor).

Az Order By zaradék

Az Order By zaradék a rekordok rendezését irja eld.
Order By kifejezésl [Ascending | Descending] [, kifejezés2 [..]1]

kifejezés: egy vagy tobb mezénév, illetve kifejezés, egymastol vesszdvel elvalasztva. A rendezési sorrend a mezénevek sorrendjének felel meg (balrol jobbra).
Ascending: novekvo, Descending: csokkend sorrend. Alapértelmezés: ndvekvo.

A Let zaradék

A Let zaradék a megadott kifejezéshez rendel valtozonevet (alias):
Let valtozonév = kifejezés[, ..]
A valtozonév felhasznalhato a tovabbi zaradékokban.

® It csak a LINQ in SQL-t mutatjuk be roviden.
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A Distinct zaradék

A Distinct zaradék elhagyja az ismétlodo értékeket a lekérdezés eredményébol:
Distinct

A Skip, Take, Skip While, Take While zaradék

A zaradékokkal korlatozhatjuk a lekérdezésben résztvevo rekordok szamat:
Skip darab
Take darab
Skip While feltétel
Take While feltétel
darab: egész értékii kifejezés
feltétel: igaz vagy hamis értéki kifejezés
Skip: elhagyja a megadott szamu elemet a kollekcio elejérdl. A lekérdezés csak a tovabbi elemekre vonatkozik.
Take: a lekérdezés a megadott szamu elemre vonatkozik. A Skip-pel egyiitt a kollekcio egy részének kijellésére hasznalhatjuk fel. A Skip megadja az els6 elem indexét, a Take
pedig az elemek szamat. Ebben az esetben a Skip-nek meg kell eldznie a Take-et.
Skip While: a kollekci6 elejérdl elhagyja azokat az elemeket, melyekre igaz a kifejezés értéke. Az elsé hamis értéktdl kezdve a tovabbi elemek mar részt vesznek a lekérdezés-
ben (akkor is, ha rajuk is igaz a kifejezés értéke).
Take While: csak addig folytatja a lekérdezés végrehajtasat, amig igaz a kifejezés értéke. Az elsé hamis értéknél befejezi a lekérdezés kiértékelését (akkor is, ha van még utana
olyan elem, amelyre igaz lenne a kifejezés).

A Select zaradék

A Select zaradék kivalasztja a lekérdezés eredményébe keriilé mezoket:
Select [vdltozdnévl = ]mezdénévl|[, [vdltozonév2 = ]mezdénév2 [..]]
A Select zaradék alkalmazasa nem kotelezd a lekérdezésben. Hianyaban a lekérdezés az adatforras 0sszes elemét visszadja.
A Select zaradék utan csak a Select-ben felsorolt mezdkre, illetve valtozonevekre hivatkozhatunk (az el6z6 zaradékokban definialt valtozok mar nem érvényesek)! Nem irhatjuk
ki a mezénevek elé a mindsitést! Ha valtozoneveket adtunk a mez6knek, akkor a mezénevek helyett kitelez6 a valtozoneveket alkalmazni!
Egy lekérdezés tobb Select zaradékot is tartalmazhat. Az eredményt az utolsé Select altal kivalasztott elemek adjak.
Ha a Select csak egyetlen mez6t vagy kifejezést tartalmaz, akkor a lekérdezés eredménye nem mez6kbdél allo rekordokat, hanem a kivalasztott értéknek megfeleld tipust eleme-
ket fog tartalmazni!

Osszesit6 lekérdezések

Az Osszesit0 lekérdezés az Aggregate zaradékbol és tovabbi zaradékokbol tevodik Gssze:
Aggregate .. [tovabbi zdradékok]

Az Aggregate zaradéknak az elsé helyen kell allnia, a tobbi zaradék sorrendje azonban tetszéleges. Az Aggregate kivételével barmely zaradék elhagyhato.

A lekérdezés eredményét egy felsorold (IEnumerable) objektumban taroljuk. A névtelen (anonymous) tipus alkalmazasakor a futtatorendszer maga donti el az eredmény tipusat:
Dim vdltozdénév = Aggregate ..

A lekérdezés eredményét a ToList, ToArray stb. metdodusokkal a megfeleld tipust kollekciova alakithatjuk, illetve ciklusokkal atalakitas nélkiil is feldolgozhatjuk.

Egy lekérdezésben kotelez6 alkalmazni a From vagy az Aggregate zaradék valamelyikét.

Megjegyzés: a névtelen tipus hasznalatakor a program elején helyezziik el az Option Infer On direktivat (vagy a Tools/Options/Projects and Solutions/VB Defaults meniiben

kapcsoljuk On allasba).
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Az Aggregate (dsszesitd) zaradék

Osszesit6 fiiggvényeket alkalmaz az adatforrasokra.

Aggregate valtozdnévl [As tipusl] In adatforrdsl[, valtozonév2 [As tipus2] In adatforrds2[, ..]] _

[tovabbi zdradékok]
Into aggregdldlista a
valtozonév: az adatforras egy-egy rekordjat (a kollekcid egy elemét) képviseli a zaradékokban.
tipus: a rekord/elem tipusa. Ha nem adjuk meg, akkor a futtatérendszer az adatforras alapjan maga donti el.
adatforras: tomb, lista vagy barmilyen felsorold (IEnumerable) objektum (kollekcio).
tovabbi zaradékok: tovabbi Aggregate, Group By zaradékok, illetve a From zaradéknal bemutatott egyéb zaradékok.
aggregalolista: 6sszesit6 fliggvényeket tartalmazo egy vagy tobb kifejezés, egymastol vesszével elvalasztva.
Egynél tobb kifejezést tartalmazo kifejezéslista esetén a lekérdezés a kifejezéseket tartalmazo rekordot eredményez.
Egynél tobb valtozonév/adatforras megadasa egymasba agyazott Aggregate zaradékokat jelent.
Az Aggregate zaradék allhat egy lekérdezés elején, de része lehet barmely mas lekérdezésnek (példaul egy From zaradéknak) is.

A Group By zaradék

Csoportositja a lekérdezés eredményének elemeit. A csoportositas kulcsokon alapul. A csoportokra 6sszesitd és csoportosito fliggvényeket alkalmazhatunk.

Group Byl mezdl[, mezd2[, ..]] By kulcskifejezésl|, kulcskifejezés2[, ..]] Into aggregaldlista
mezo: a lekérdezés eredményében szerepld mezd(k). Ha nem adjuk meg, az dsszes mezo belekeriil a lekérdezésbe.
kulcskifejezés: a csoportokat meghatarozo kifejezés.
aggregalolista: az aggregalast meghatarozo egy vagy tobb kifejezés, egymastol vesszdvel elvalasztva.

Az aggregalodlista el6tt nevet adhatunk a csoportnak: Into vdltozénév = Group, kifejezéslista

Aggregild fiiggvények

Az adatforras elemeibdl egyetlen értéket képeznek.

All(feltétel) Igaz, ha a feltétel minden rekordra teljesiil.

Any(feltétel) Igaz, ha a feltétel legalabb egy rekordra teljesiil.

Average({mezénév | kifejezés}) | A mez6 értékének vagy a rekordokra meghatarozott kifejezések atlaga.
Count({mezdnév | feltétel}) Az Gsszes rekord vagy a feltételnek megfelel6 rekordok szama.

Group Lasd a Visual Basic stigdjaban!

LongCount(...) Mint a Count, de visszatérési értéke Long tipusu.

Max({mezdnév | kifejezés}) A mez6értékek vagy a rekordokra meghatarozott kifejezések maximuma.
Min({mezdnév | kifejezés}) A mezéértékek vagy a rekordokra meghatarozott kifejezések minimuma.
Sum({mezénév | kifejezés}) A mezdértékek vagy a rekordokra meghatarozott kifejezések értékének dsszege.

Az aggregal6 fliggvények a Count kivételével nem veszik figyelembe az tires mezdket.
Megjegyzés: sajat aggregalo fiiggvényeket is definialhatunk. Részletesebben l14sd a Visual Basic sugdjaban!
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A lekérdezések definicidja és végrehajtasa

A lekérdezést tartalmazd vdltozonév = {From | Aggregate} .. ért€kadd utasitds csak definidlja a lekérdezést. A végrehajtisra a valtozora vald hivatkozaskor (példaul
kifejezésben vald felhasznalasakor) keriil sor. A lekérdezés azonban azonnal végrehajtasra kertil, ha

o kifejezésben szerepel (értékado utasitas helyett);

o kozvetleniil egy masik adattipusra konvertaljuk az eredményt;

e a Where zaradék feltételében fiiggvényhivas szerepel.

Office-alkalmazasok osztalykonyvtarainak felvétele

A programfejlesztés el6tt fel kell venni az Office-alkalmazas osztalykonyvtarat a projektbe:
MS Office 2003 esetén:
— Microsoft Word 11.0 Object Library
— Microsoft Excel 11.0 Object Library
MS Office 2007 esetén:
— Microsoft Word 12.0 Object Library
— Microsoft Excel 12.0 Object Library
MS Office 2010 esetén:
— Microsoft Word 14.0 Object Library
— Microsoft Excel 14.0 Object Library
Az osztalykonyvtar felvétele:
1. Project/projekinév Properties, References panel Add gomb, COM’ panelen a megfeleld komponens kivalasztasa, OK
2. A projekt tulajdonsaglapjan az Imported Namespaces listajaban a megfelelé alkalmazas kijelolése

" Component Object Model
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Véletlenszam-generalas

Egyéb elemek

A Random objektumosztaly objektumai egyenletes eloszlasu véletlenszamokat generalnak.

Névtér: System
A Kkonstruktor hivasa:

— véletlenszer(i kezddértékkel: New Random ()
— ismétlddo kezddértékkel: New Random (x)
a kezdGérték az x egész szamtol fligg (azonos X esetén azonos sorozat jon 1étre)
Megjegyzés: a konstruktor argumentum nélkiili meghivasa a rendszeridobdl kiindulva képezi az egyenletes eloszlast véletlenszam-sorozatot. Az 6ra véges pontossdga miatt a

Szorosan egymas utan létrehozott random objektumok ugyanazt a véletlenszam-sorozatot eredményezik. Tobb véletlenszdm-objektum helyett hasznaljunk csak egyet!

A Random objektum metédusai

Ugyeljiink a balrél zart, jobbrol nyilt intervallumokra!

Next() 0 < véletlenszam < Integer.MaxValue (értéke Integer)

Next(max) 0 < véletlenszam < max (értéke Integer)

Next(min, max) |min < véletlenszdm < max (értéke Integer)

NextDouble() 0 < véletlenszam < 1 (értéke Double)

A Console objektumosztaly megosztott tulajdonsagai és metédusai

Névtér: System

Konzolalkalmazas futtatasakor a Main() eljaras keriil végrehajtasra. A parancssori argumentumokat a metodus Argumentumok() sztringtombjének a segitségével érhetjiik el:

Sub Main ([ByVal Argumentumok ()

End Sub

As String])

Console.BackgroundColor

Hattérszin (ConsoleColor tipusu felsorolas, példaul ConsoleColor.Blue).

Console.Beep([frekvencia, idétartam])

A megadott frekvenciaji hangot generalja a beépitett hangszordban a milliszekundumban megadott ideig.

Console.BufferHeight, BufferwWidth

A képernydpuffer maximalis mérete.

Console.CursorLeft, CursorTop

Kurzorpozicio allitasa, lekérdezése.

Console.ForegroundColor

Betliszin (ConsoleColor tipust felsorolas, példaul ConsoleColor.Blue).

Console.Title

A konzolablak cimsoranak felirata.

Console.WindowHeight, WindowWidth

A konzolablak mérete.

Console.WindowTop, WindowLeft

A konzolablak pozicidja a képerny6n (bal felsé sarok).
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Console.Clear() Torli a konzolablakot (és a puffert).

Console.Read() Beolvassa a kovetkez6 karaktert és megadja a kodjat. —1, ha nincs tobb karakter.
Console.ReadKey([elrejt]) Var egy karakter lenyomasaig, és megadja a hozza tartoz6 ConsoleKeylInfo értékét.

Elrejt = True esetén nem jeleniti meg a karaktert a képernydn. Alapértelmezett érték: False.
Console.ReadLine() Beolvas egy sort a konzolrél.
Console.Write(kifejezés) Kiirja a kifejezés értékét.
Console.WriteLine(kifejezés) Kiirja a kifejezés értékét és sort emel.

Megjegyzés: a Read/Readline a standard input adatfolyambol olvas, a Write/WriteLine a standard output adatfolyamba ir.
A DateTimePicker objektumosztaly

Névtér: System.Windows.Forms

A Kkonstruktor hivasa: New DateTimePicker ()

A felhasznald szamara megkonnyiti a datum megadasat. A datum kivalasztasa a ValueChanged esemény bekovetkezését okozza.

Az alabbiakon kiviil még szamos tulajdonsag ¢s metddus teszi lehetévé a vezérldelem rugalmas felhasznalasat (példaul formazasat). Részletesebben lasd a stigdban!

MaxDate, MinDate Az elérhet6 legelso, illetve legutolsé datum.

Value A kivalasztott datum.

A DateTimePicker objektum a vezérl6elemeknél feltlintetett altalanos tulajdonsagokkal és metddusokkal is rendelkezik (lasd ott).
Megyjegyzés: datumokat a MonthCalendar vezérl6elemmel szintén bekérhetiink. A MonthCalendarral egyszerre két honapot jelenithetiink meg, igy hosszabb id6tartam va-
laszthato ki.

A Stopwatch objektumosztaly

Névtér: System.Diagnostics
A konstruktor hivasa: New Stopwatch ()

Elapsed Az eltelt id6 az elsé inditas vagy az utols6 Reset Ota. A visszatérési érték TimeSpan tipusi.

ElapsedMilliseconds | Az eltelt id6 az els6 inditas vagy az utolsé Reset 6ta ezredmasodpercben.

ElapsedTicks Az eltelt id§ tick egységekben. A tick a stopper altal mérhet6 legkisebb idétartam. Ertéke: 1/StopWatch.Frequency méasodperec.
ISRunning True, ha a stopper éppen id6t mér (a Start és a Stop kozott vagyunk).

Reset() Leallitja a stoppert és nullazza a mérést.

Start() Elinditja, vagy tovabbfolytatja (egy Stop utin) az idémérést.

Stop() Felftiggeszti az idémérést (a Start-tal folytathato).
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A My.Computer névtér objektumai

Objektumok: Audio, Clipboard, Clock, FileSystem, Info, Keyboard, Mouse, Name, Network, Ports, Registry, Screen

Az objektumok néhany tulajdonsaga és metddusa:

Audio.Play(elérésiut[, méd])

Lejatssza a megadott .wav hangfijlt. A mod AudioPlayMode tipusu felsorolas.

Audio.PlaySystemSound(hang)

Lejatssza a megadott rendszerhangot. Hang: System.Media.Systemsounds.Asterisk, Beep, Exclamation, Hand, Question.

Audio.Stop()

Leallitja a hattérben lejatszott hangfajlt (pl. AudioPlayMode.BackgroundLoop esetén).

FileSystem.CurrentDirectory

Az aktualis mappa elérési ttja (irhatd/olvashato).

FileSystem.SpecialDirectories.MyDocuments

/////

FileSystem.RenameFile(elérésiut, ijnév)

FileSystem.RenameDirectory(eléréisut, ijnév)

A megadott elérési Utnak megfelelé mappat/fajlt atnevezi az ujnév-re.

KeyBoard.AltKeyDown, CtrlIKeyDown,
ShiftKeyDown

True, ha a megadott billenty(i le van nyomva.

Keyboard.CapsLock, NumLock, ScrollLock

True a CapsLock, NumLock, ScrollLock bekapcsolt allapotanal.

Keyboard.SendKeys(sztring][, vdr])

Elkiildi a sztringként megadott billentyit az aktiv ablaknak (mintha lenyomtuk volna a billenty{izeten). Vdr = True esetén
megvarja a sztring feldolgozasat (atvételét). Alapértelemezés: True. A specialis billentyiiket kapcsos zardjelbe tessziik, pél-
daul: {Enter}, {Down}, {Left}, {Home} stb. Részletesebben lasd a stigdban!

Name

A szamitogép neve.

Network.IsAvailable

True, ha kapcsolodik a szamitogép egy haldzathoz.

Network.DownloadFile(URL, célfaji
[, felhaszndlonév, jelszo
[, folyamatjelzé, idéhatdr, feliilir]])

Letolti a URL-lel megadott fajlt a célfdjl-ba (teljes elérési ut!). Szikség esetén megadhaté a felhasznalonév és jelszo is. Fo-
lyamatjelzd = True esetén megjelenik egy folyamatjelz6 ablak. Alapértelmezés: True. Idéhatar milliszekundumig var a szer-
ver valaszara. Feliilir = True esetén felillirja a 1étez6 fajlt. A metddus nem kiild http-fejlécet a szervernek, ami miatt egyes
szerverek hibaiizenettel valaszolnak a kérésre.

Network.UploadFile(forrasfajl, URL[, ...])

Feltolti a megadott forrasfajlt. A tovabbi argumentumok megfelelnek a DownloadFile metodus argumentumainak.

Elore definialt konstansok

vbNewLine
vbTab

Uj sor
tabulator

TriState felsorolas:
TriState.True
TriState.False
TriStateUseDefault

igaz (-1)
hamis (0)
alapértelmezett érték (—2)
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A Color struktura tulajdonsagai és metédusai

Névtér: System.Drawing

Tulajdonsagok és metodusok

Hivatkozas: azonosité.tulajdonsagnév, azonosité.metédusnév(argumentumok)

R, G,B A szin R, G, B értéke.
A A szin atlatszosag-értéke (alfa-komponens).
Name A szin angol elnevezése (eldre definialt szinekre).

Néhany elére definialt szin megnevezése (megosztott tulajdonsagok):

Color.Black
Color.Blue
Color.Cyan
Color.Green

fekete Color.Magenta bibor
kék Color.Red vOros
tirkizkék Color.White fehér
zold Color.Yellow sarga

A tdbbi szin kodjat Color Members cimszo alatt 1asd a Visual Basic stigojaban.

Megosztott metédusok

Hivatkozas: Color.metédusnév(argumentumok)

FromArgb([A] R, G, B)

Az A, R, G, B kodu szin.

FromName(sztringkifejezés)

A sztringként megadott szinbdl képezett szin (elére definialt szinekre).

A Keys felsorolas elemei (billentylikddok)

Névtér: System.Windows.Forms

Keys.A—Keys.Z
Keys.Alt
Keys.Back
Keys.Control
Keys.D0O-Keys.D9
Keys.Delete
Keys.Down
Keys.End
Keys.Enter
Keys.Escape
Keys.F1-Keys.F12

betlik Keys.Home Home

Alt Keys.LControlKey bal oldali Ctrl
Backspace Keys.Left “—

Ctrl Keys.LMenu bal oldali Alt
szamjegyek Keys.LShiftKey bal oldali Shift
Delete Keys.LWin Windows

J Keys.Menu Alt

End Keys.NumPad0-Keys.NumPad9

Enter numerikus 0-9
Esc Keys.PageDown PageDown
F1-F12 Keys.PageUp PageUp

Keys.Pause
Keys.RControlKey
Keys.Return
Keys.Right
Keys.RMenu
Keys.RShiftKey
Keys.Shift
Keys.Space
Keys.Tab

Keys.Up

Pause

jobb oldali Ctrl
Return (Enter)
_)

jobb oldali Alt
jobb oldali Shift
Shift

sz0koz
tabulator

T
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