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A feladatgytijtemény a Nemes Tihamér OITV és az Informatika OKTV programo-
Bertalan: Programozasi ismeretek versenyzéknek (Miiszaki Kiado, 2015) cimi kony-
vében, a 3. fejezet (Valogatott feladatok) javasolt feladatai kozott.

A feladatok szovegének gylijteménye és témakordk szerinti csoportositisa meg-
konnyiti a felkésziilést a fent emlitett versenyekre. A témakdrokbe sorolas a feladatok
szovege alapjan tortént. Igy talalhatunk a legkdnnyebben egymashoz hasonl6 feladato-
kat. Egy-egy témakoron beliill a megoldashoz felhasznalt algoritmusok szerint, azon
beliil pedig évenkénti sorrendben kdvetkeznek a feladatok.

A besorolas természetesen nem egyértelmi. Egy-egy feladat tobbféle témakdrhoz
tartozhat és tobbféle algoritmussal is megoldhato.

A feladatok listajat, tovabba az 1. fordulos feladatok megoldasat a Fiiggelékben
kozoljiik. A feladatok és az 1. fordulés megoldasok forrasa:

http://nemes.inf.elte.hu/nemes_archivum.html

A 2. és 3. fordulos feladatok megoldasa Visual Basic és C++ nyelven megtalalhato
a Programozasi ismeretek versenyzdknek konyv webhelyén:

www.zmgzeg.sulinet.hu/programozas

A C++ programokat Toth Bertalan készitette.

A felhasznalt irodalom jegyzéke és a megoldasokra vonatkozo tudnivalok a fenti
konyv bevezetésében olvashatok. A konyv 3. fejezetében (Vdlogatott feladatok) min-
den egyes feladattipushoz tovabbi, részletesen kidolgozott feladatokat talalunk. Cél-
szeru el6szor ezekkel megismerkedni, majd utana hozzafogni az itt kovetkezo, hasonlo
feladatok megoldasahoz.

Koszonet illeti dr. Zsako Laszlot, amiért engedélyezte a feladatok szovegének koz-
1ését. Halas vagyok Jéakli Aidanak a feladatok csoportositasahoz nyujtott segitségéért,
tovabba azért, mert hozzajarult j6 néhany megoldasanak felhasznalasahoz.

Juhasz Tibor
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Fotozas

FOTOZAS

A Programozasi ismeretek versenyzoknek (Miszaki Kiado, 2015) konyvben sze-
repl6 feladatok:

OKTV 2004-2f3  Fényképezés

OKTV 2013-2f3  Csoportkép

Elsé fordulds feladatok

Osztalybuli
Nemes Tihamér OITV 2001. 1. fordulé 1. korcsoport 4. feladat

Osztalyod két bulit rendezett. A rendezvényre az osztalytarsak kiillonb6z6 idépon-
tokban érkeztek, illetve tavoztak. Valaki pontosan feljegyezte minden résztvevo tanu-
16161, hogy az mikor érkezett, illetve tavozott. Egy feljegyzés egy [a, b] szampar, ami
azt jelenti, hogy a tanul6 az a id6ponttol a b idépontig volt jelen a rendezvényen (be-
leértve az a és a b idépontokat is). Minden id6pont a rendezvény kezdete 6ta eltelt id6
masodpercben mérve.

1. feljegyzés:
[600, 10001,[1, 100], [100, 5001, [500, 7001, [400, 8001,
[650, 900], [300, 6001, [66, 120]

2. feljegyzés:
(1, 10001, I
[601, 10007,
[3001, 4000]
[5056, 5156]

4000, 600071, [

[5000, 60007,
, [3350, 5010]
, [5621, 6000]

500, 2113], [2345, 5000],
(2000, 30001, [2345, 33331,
, [4001, 5000], [6300, 90007,
, [3350, 5056], [6000 7000]

a) Hanyan voltak legtobben egyszerre jelen a rendezvényen?

b) Adj meg egy olyan idépontot, amikor a legtébben voltak egyszerre jelen!

c) Legalabb hany fényképet kellett volna késziteni ahhoz, hogy mindenki szerepeljen
legalabb egy fényképen?

d) Adj meg a c) kérdésben szerepld szamu idépontot, hogy ha ekkor késziilt volna
egy-egy fénykép, akkor mindenki szerepelne legalabb egy fényképen!

Moho algoritmus

Szemtanuk
Nemes Tihamér OITV 2006. 3. fordulé 2. korcsoport 3. feladat

A Renddrség szemtantkat keres egy rendezvényen tortént gyanus események Ki-
vizsgalasahoz. A rendezvény szervezoi feljegyezték minden vendégrol, hogy mikor
érkezett és mikor tavozott. A Renddrség ki akar valasztani a lehetd legkevesebb szamu
vendéget gy, hogy minden gyanis esemény idépontjahoz legyen olyan kivalasztott
vendég, aki jelen volt az esemény idopontjaban. Ha egy gyanus esemény az X ido-
pontban tortént, akkor az olyan vendég, aki az E id6pontban érkezett és a T idépont-
ban tavozott szemtanuja volt az eseménynek, ha E < X <T.

Készits programot rkeres néven, amely megadja, hogy minimalisan hany vendéget
kell kivalasztania a Rendorségnek, hogy minden gyants esemény idépontjahoz legyen
olyan kivalasztott vendég, aki jelen volt az esemény idépontjaban!
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Fotozas

Az rkeres.be szoveges allomany elsé soraban a vendégek M (1<M<1000), és a
gyanus események N (1<N<300) szama van, egy-egy szOkozzel elvalasztva. A kovet-
kez6 M sor mindegyikében két egész szam van, egy vendég E érkezési és T tavozasi
idépontja (1<E<T<20000). Az allomany i+1-edik soraban az i-edik vendég adata van.
A vendégek adatai érkezési idejiik szerint monoton nemcsokkend sorrendben vannak.
Az utols6 sor N pozitiv egész szdmot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva, a gya-
nus események iddpontjait monoton névekvo sorrendben.

Az rkeres.ki szoveges allomany els6 soraba a kivalasztand6 vendégek K minimalis
szamat kell irni! A masodik sorba kell kiirni a kivalasztott vendégek sorszamait egy-
egy szokozzel elvalasztva (tetszOleges sorrendben). Ha nincs megoldas, akkor az elsd
sorba a 0 szamot kell irni. Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
rkeres.be rkeres. ki
5 4 2
> - v \ 2 | v
2 5 —
2 8 L ]
3 10 ) ! ' \
4 9 I . } 1
2 57 10 ) '

Fénykép (2011)
Nemes Tihamér OITV 2011. 3. fordulé 2. korcsoport 1. feladat

Egy rendezvényre sok vendéget hivtak meg. Minden vendég elére megadta, hogy
mikor érkezik, és mikor tavozik. A rendezdk fényképen akarjak megorokiteni a részt-
vevoket. A munkara kivalasztott fényképész ugy dolgozik, hogy egy menetben le-
fényképezi mindazokat, akik a menet F kezdete és F+K vége kozotti idéintervallum-
ban jelen voltak a rendezvényen. Pontosabban lefényképez minden olyan vendéget,
akinek E érkezési és T tavozasi idejére teljesiil, hogy E < F+K, és F < T. A fényké-
pészt a menetek szama szerint kell fizetni, tehat az a cél, hogy a lehetd legkevesebb
menet legyen, de mindenki rajta legyen legalabb egy fényképen.

Készits programot fenykep néven, amely megadja, hogy legkevesebb hany menetre
van sziikség, hogy mindenki rajta legyen legalabb egy fényképen, és meg is adja, hogy
mikor kezd6djenek a menetek!

A fenykep.be széveges allomany els6 soraban két egész szam van egy szokozzel
elvalasztva, a vendégek N szama (1<N<100000), és a menetek hosszat megado K
(2<K<1000) szdm van. A tovabbi N sor mindegyikében két egész szdm van egy szo-
kozzel elvalasztva, egy vendég E érkezési és T tavozasi ideje (1<E<T<20000).

A fenykep.ki szoveges allomany elsé soraba a minimalisan sziikséges menetek M
szamat kell irni! A masodik sor pontosan M egész szamot tartalmazzon egy-egy Szo-
kozzel elvalasztva, az egyes menetek kezdd idépontjat. Tobb megoldas esetén barme-
lyik megadhaté.
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Példa:
fenykep.be fenykep.be

6 2 2
14 4 10 ¢

12 °
6 G
9 G
13
10

Parok
Informatika OKTV 2011. 3. fordulé 3. korcsoport 1. feladat

Egy rendezvényre sok vendéget hivtak meg. Minden vendég elére megadta, hogy
mikor érkezik, és mikor tdvozik. A rendezok fényképeken akarjak megorokiteni a
résztvevoket. A rendezoknek két betartandoé kikotése van:

1. Minden képen pontosan két vendég legyen rajta.

2. Minden vendég legfeljebb egy képen szerepelhet.

Természetesen két vendég csak akkor szerepelhet azonos képen, ha van olyan F
idépont, amikor mindketten jelen vannak. Egy vendég akkor és csak akkor van jelen
az F id6pontban, ha az E érkezési és T tavozasi idejére teljesiil, hogy E<F, és F <T.

Készits programot parok néven, amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany
fénykép késziilhet, és megadja, hogy mely parok szerepeljenek egy képen!

A parok.be szoveges allomany elsé soraban egy egész szam van, a vendégek N
szama (1<N<30000). A vendégeket a sorszamukkal azonositjuk 1-t61 N-ig. A tovabbi
N sor mindegyikében két egész szam van egy szokozzel elvalasztva; egy vendég E
érkezési és T tavozasi ideje (1<E<T<20000). Az allomany i+1-edik soraban van az i
sorszamul vendég adata.

A parok.ki szoveges allomany elsé soraba a lehetséges legtobb készitheté fényké-
pek M szamat kell irni! A tovabbi M sor mindegyikébe egy szampart kell irni, egy
sz0kozzel elvalasztva, azon két vendég sorszamat (tetszéleges sorrendben), akik egy
képen szerepelnek. Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

O W N

Példa:
parok.be parok.be
8 3
13 31
25 5 2 —o
2 3 6 7 ° o
8 10 — o
2 4 —— 9o
4 7 ——— 9o
58 —o
7 8
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Fénykép (2014)
Informatika OKTV 2014. 3. fordulé 3. korcsoport 2. feladat

Egy rendezvényre vendégek érkeznek. Ismerjiik mindenkinek az érkezési és tavo-
zasi idopontjat. A szervezd megbizott egy fényképészt, hogy a résztvevokrol csoport-
képeket készitsen. A fényképész minél hamarabb szeretne végezni, ezért amint jelen
van legalabb K vendég, akkor koziiliik pontosan K vendéget lefényképez egy csoport-
képen, azaz csak abban donthet, hogy adott idépontban kiket fényképez le. Egy id6-
pontban csak egy fényképet tud késziteni, és minden vendég legfeljebb 1 képen szere-
pelhet. A vendégek mar az érkezési idépontjukban lefényképezhetdk és az utolsé lehe-
t0ség a lefényképezésiikre a tavozasi idépontjuk.

Készits programot fenykep néven, amely megadja, hogy maximum hany fényképet
tud késziteni a fényképész, és megadja, hogy az egyes képeken kik lesznek!

A fenykep.be szoveges allomany els sora két egész szamot tartalmaz, az elsé szam
a vendégek N szama (1<N<100000), a masodik szam a K értéke (1<K<100). A kovet-
kez6 N sor mindegyikében egy-egy vendég érkezési és tdvozasi id6pontja
(1<Ei<Ti<10000) van, érkezési idépont szerint nemcsdkkend sorrendben. A vendége-
ketaz 1, ..., N szamokkal azonositjuk.

A fenykep.ki szoveges allomany elsé soraba a fényképezések maximalis F szamat
kell irni! A kovetkez6 F sor mindegyike pontosan K kiilonb6z6 egész szamot tartal-
mazzon egy-egy szokdzzel elvalasztva, azon vendégek sorszamait, akit az adott id6-
pontban a csoportképen lesznek. Tébb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
fenykep.be fenykep.ki
8 3 2
21 3 -
56 4

—

——

L el
—_—

O W ww NN
~N o O O WO WU
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PAKOLAS

A Programozasi ismeretek versenyzoknek (Miszaki Kiado, 2015) konyvben sze-
replo feladatok:

OITV 1999-22 Kockak

OKTV 1999-2f3  Kockak

OKTV 2000-2f3  Kockavilag

Elsé fordulos feladatok

Ladapakolo robot
Nemes Tihamér OITV 2000. 1. fordulé 1. korcsoport 4. feladat

Egy robot egy raktarban ladakat pakol a polcokra. A polcok egymas mellett van-
nak. A robot kezdetben a bal oldalindl all, j 1adat csak itt foghat a kezébe, jobbra és
balra lépkedhet, s a kezében levo 1adat az eldtte levo polcra teheti. Minden polcra tet-
szOleges darabszamu ladat tehet, de kisebbre nagyobbat nem (a ladak mérete 1 és 999
kozotti). Ures polc esetén a legfelsd 1ada 1000 méretii.

Az alabbi két algoritmus alapjan pakolhat egy ladat valamelyik polcra (a robot az
eljarasok elején mindig automatikusan a bal oldali polchoz all):

Els&:
Vedd fel a 1l&dat
Ismételd amig a la&da nagyobb, mint az eldétted levd polc
legfelsd ladaja és polc eldtt 4llsz
Lépj egyet jobbra
Ismétlés vége
Tedd a polcra a ladat
Eljards vége.
M&sodik:
Vedd fel a 1l&dat
Ismételd amig a léda nem nagyobb, mint az eldétted levd
polc legfelsdé laddéja és polc eldtt allsz
Lépj egyet jobbra
Ismétlés vége
Lép]j egyet balra
Tedd a polcra a ladat
Eljaras vége.
Tegyiik fel, hogy a raktarban 3 polc van, s N lada érkezik az alabbi méretekkel:
5,8,4,9,1,3,6.

a) Az egyes eljarasok alapjan melyik ladat hova teszi a robot?

b) Fogalmazd meg, hogy mikor nem tudja a robot elhelyezni a kdvetkezd ladat!

€) Add meg, hogy a fenti ladasorozatot milyen méretii 1adaval kell kibéviteni, hogy a
feladat ne legyen megoldhato!

Valogatott versenyfeladatok programozasbol 11



Pakolas

Kockarakas
Nemes Tihamér OITV 2001. 1. fordulé 2. korcsoport 5. feladat

A 7 torpe szabadidejében épitékockakbdl épit tornyokat. Kiillonb6zo méretli épitd-
kockakkal rendelkeznek, s a toronyépitésnek egyetlen szabalya van: kisebb kockara
nagyobbat nem lehet tenni. Az épitkezéshez N kockat haszndlnak, az egyes kockat
méretét K(i) jeloli (1<K(i)<99). A kockakat sorban helyezik el, s egy elhelyezett koc-
kat mar nem lehet mozgatni. A megoldasban M lesz a tornyok szama, T(j) pedig a j.
torony tetején levo kocka mérete.

Hapci:
M:=1; T (1) :=K (1)
Ciklus i=2-t81 N-ig
J:=1
Ciklus amig j<M és K(i)>T(j)
Jer=j+1
Ciklus vége
Ha j<M akkor T(j):=K(i) kildénben M:=M+1; T (M) :=K (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Tudor:
M:=1; T(1l):=K(1)
Ciklus i=2-t81 N-ig
mm:=T (1); jj:=1
Ciklus j=2-t861l M-ig
Ha T(j)>mm akkor mm:=T(3j); Jjj:=J
Ciklus vége
Ha mm<K (i) akkor M:=M+1; T (M) :=K(i) kiildnben T (jj) :=K (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Kuka:
M:=1; T(1l):=K(1)
Ciklus i=2-td1 N-ig
Ha T(1)<K(i) akkor M:=M+1l; T (M) :=K (i) kuldénben T (1) :=K (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
a) Milyen elven valasztjak ki a tovabbépitendd tornyot az egyes torpék?
b) Allitsd sorrendbe a torpéket aszerint, hogy melyik tudja kevesebb toronyba elhe-
lyezni a kockakat!
¢) Milyen kockasorozatra épiti mindharom torpe ugyanazt az egy tornyot (N>2)?
d) Adj olyan kockasorozatot (N=5), amelyre a térpék mind kiilénbozé szamu tornyo-
kat épitenek!

12 Vilogatott versenyfeladatok programozasbol
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Kocka (2005-1f2)
Nemes Tihamér OITV 2005. 1. fordulo 2. korcsoport 5. feladat

Epitdkockabol tigy lehet stabil tornyot épiteni, hogy kisebb kockara nem lehet na-
gyobbat, illetve konnyebb kockara nem lehet nehezebbet tenni. Van 10 kockank, a
sulyuk szerint csokkend sorrendbe rakva, melyek magassaga: 10, 7, 6, 4, 11, 3, 8, 14,
5, 9. Meg kell adni a bel6liik épitheto legmagasabb torony magassagat.

A feladat megoldasahoz t6ltsd ki az alabbi tablazatot, amelyben M(i) a legmaga-
sabb olyan torony magassaga, ahol az i-edik kocka van legfeliil! A kitoltott tablazat
alapjan add meg a legmagasabb épithetd torony magassagat!

M(1) | M(2) | M@3) | M@) | M(5) | M(6) | M(7) | M(8) | M(9) | M(10)

Kocka (2005-1f3)
Informatika OKTV 2005. 1. fordulé 3. korcsoport 5. feladat

Epitékockabol tigy lehet stabil tornyot épiteni, hogy kisebb kockara nem lehet na-
gyobbat, illetve konnyebb kockara nem lehet nehezebbet tenni. Van 10 kockank, a
sulyuk szerint csokkend sorrendbe rakva, melyek magassaga: 10, 7, 6, 4, 11, 3, §, 14,
5, 9. Meg kell adni a bel6liik épithetd, legtobb kockabal allo torony kockaszamat.

A feladat megoldasahoz toltsd ki az alabbi tablazatot, amelyben M(i) a legtobb
kockabdl allo, olyan torony kockaszama, ahol az i-edik kocka van legfeliil! A kitoltott
tablazat alapjan add meg a legtobb kockabol 4ll6 torony kockaszamat!

M(1) | M(2) | M(@3) | M@) | M(5) | M(6) | M(7) | M(8) | M(9) | M(10)

Pakolas (2008-1f2)
Nemes Tihamér OITV 2008. 1. fordulé 2. korcsoport 4. feladat

Egymas mellé N darab ladat helyeziink el, kiilonb6z6 méretiieket. Tetszdleges iires
lada megfoghatd és belehelyezhetd valamely, tole balra vagy jobbra elhelyezkedd
nagyobb ladaba, ha koztiik nincs masik lada. Ha példaul balrél jobbra haladva a ladak
mérete rendre 1, 3, 2, akkor el0szor a 2 méretiit rakjuk a 3 méretiibe, majd az 1 mére-
tt beletehetjiik; de ha el6szor az 1-est tessziik a 3-asba, akkor a 2-est mar nem tehet-
juk bele. Az a cél, hogy a pakolas végén a ladakat a lehetd legkevesebb ladaba pakol-
juk be.

Példa:
132455=3 (azaz példaul az 5-6sbe tessziik a mellette levd 4-est, azutan ebbe
beletessziik a most mar szomszédos 2-est, majd a 3-asba tessziik
az 1-est, a masik 5-0s iliresen marad)
Add meg, hogy az alabbi ladasorozatok esetén a ladak hany ladaba pakolhatok!
a) 1234554321
b) 135242354124
€C) 24353532234545
d) 325143425
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Pakolas (2008-1f3)
Informatika OKTV 2008. 1. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

Egymas mellé N darab ladat helyeziink el, kiilonb6z6 méretiieket. Tetszéleges iires
lada megfoghat6 és belehelyezhetd valamely, tdle jobbra akarhol elhelyezkedd na-
gyobb ladaba. Ha példaul balrol jobbra haladva a ladak mérete rendre 1, 2, 3, akkor
elOszor a 2 méretiit rakjuk a 3 méretiibe, majd az 1 méretlit beletehetjiik; de ha elészor
az 1-est tessziik a 2-esbe, akkor azok egyiitt mar nem mozgathatok. Az a cél, hogy a
pakolas végén a ladakat a lehetd legkevesebb ladaba pakoljuk be.

Példa:
3154=2 (azazpéldaul a 3-as betehetd az 5-Osbe, ezutan az 1-es az 5-6sben levo
3-asba, tehat marad az 5-0s és a 4-es)
Add meg, hogy az alabbi ladasorozatok esetén a ladak hany ladaba pakolhatok!
a) 1234554321
b) 135242354124
C) 2424353523234545

Osszetett feltételek vizsgdlata

Vasuti kocsik rendezése
Informatika OKTV 2010. 3. fordulé 3. korcsoport 3. feladat

Duplaverem varos vasutallomasan sok gondot okoz a vasuti kocsik rendezése. Az
allomasrol tovabbitando szerelvényeket ugy kell kialakitani, hogy amikor az megérke-
zik a célallomasra, a szerelvény végérol mindig lekapcsolhato legyen az oda tovabbi-
tott kocsisor. Minden tovabbitandé szerelvény négy allomast érint, ezért a rendezés
elott minden kocsit megjeldlnek az 1, 2, 3 vagy 4 szamokkal. A szerelvény kocsijait at
kell rendezni gy, hogy a szerelvény elején legyenek az 1-essel, aztan a 2-essel, majd
a 3-assal, végiil a 4-essel megjeloltek. Kezdetben a kocsik az abran lathato B palya-
szakaszon vannak. A vasuti valtok mitkodése csak a kdvetkez6 miiveleteket teszi lehe-
tové. Az atrendezendd kocsisorbdl balrdl az elsé kocsit at lehet mozgatni vagy az A
szakaszba a mar ott 1év6 kocsik mogé, vagy a C vagy D szakaszba a mar ott 1évo ko-
csik elé. Tovabba, a C vagy D szakaszon 1év6 elsé kocsit at lehet mozgatni az A sza-
kaszon kialakitandé rendezett kocsisor végére.

C

A ﬁ/\IIIB
Y
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Készits programot vasut néven, amely megallapitja, hogy a beérkez6 kocsisor ren-
dezhet6-e!

A vasut.be szoveges allomany els6 soraban a rendezésre varo szerelvények N sza-
ma van (1<N<20). A kovetkez6 N sor mindegyike egy legfeljebb 1000 kocsit tartal-
mazd rendezendd szerelvényt ir le, minden sort a 0 szdm zarja (ami nem része a be-
menetnek). Az utolso 0 kivételével minden szam értéke 1, 2, 3 vagy 4.

A vasut.ki szoveges allomanyba pontosan N sort kell irni! Az i-edik sorba az IGEN
szot kell irni, ha a bemenet i+1-edik soraban szerepld kocsisor rendezhetd, egyébként
pedig a NEM szot!

Példa:
vasut.be vasut.ki
2 IGEN
123240 NEM
2314210

Moho algoritmus

Pakolas (2004)
Nemes Tihamér OITV 2004. 2. fordulo 2. korcsoport 3. feladat

Egy vallalat udvaran egyetlen sorban vannak az elszallitasra varakozo iires ladak.
Héarom kiilonb6z6 tipusu lada van, jelolje ezeket A, B és C. Minden lada egyik oldalan
nyitott kocka alak. Az A tipusu lada a legnagyobb és a C tipusu a legkisebb. Tehat
minden C tipusu lada belerakhato A tipusu és B tipust ladaba, minden B tipusu bele-
rakhato A tipusuba és A tipustba belerakhaté B tipusu, majd ebbe egy C tipusu. Az a
cél, hogy a laddkat ugy pakoljuk &ssze, hogy a lehetd legkevesebb Gsszepakolt lada
legyen. A pakolast olyan robot végzi, amely a ladasor felett tud mozogni mindkét
iranyban, de ladat csak balrdl jobbra mozogva tud szallitani.

frj programot pakol néven, amely megadja, hogy legkevesebb hany ladaba lehet
Osszepakolni a ladasort!

A pakol.be szoveges allomany els6 soraban a ladak N (1<N<10000) szdma van. A
masodik sor pontosan N karaktert tartalmaz (szok6zok nélkiil), a ladasor leirasat. Min-
den karakter vagy 'A', vagy 'B' vagy 'C".

A pakol.ki szoveges allomany els6 és egyetlen soraba azt a legkisebb K szamot kell
irni, amelyre a bemeneti ladasor 0sszepakolhaté K ladaba!

Kiegészités az eredeti feladathoz: a 1adak szamanak meghatarozasa mellett a prog-
ram végezze is el a pakolast!

Példa:
pakol.be pakol.ki
10 6
ABACACBCCA

Pakolas (2008-2f2)
Nemes Tihamér OITV 2008. 2. fordulo 2. korcsoport 3. feladat

Egymas mellé N darab ladat helyeziink el, kiilonb6z6 méretiieket. Tetszéleges iires
lada megfoghato és belehelyezhetd valamely, t6le balra vagy jobbra elhelyezkedd
nagyobb ladaba, ha koztiik nincs masik lada. Ha példaul balrél jobbra haladva a ladak
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mérete rendre 1, 3, 2, akkor el6szor a 2 méretlit rakjuk a 3 méretiibe, majd az 1 mére-
tt beletehetjiik; de ha eldszor az 1-est tessziik a 3-asba, akkor a 2-est mar nem tehet-
jik bele. Az a cél, hogy a pakolas végén a ladakat a lehetd legkevesebb ladaba pakol-
juk be.

Készits programot pakol néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany ladaba
lehet 6sszepakolni a bemeneti ladasort!

A pakol.be széveges allomany els6 soraban a ladak N (1<N<10000) szama van. A
masodik sor pontosan N kiilonb6z6 pozitiv egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel
elvélasztva, a ladak méreteit balrdl jobbra sorrendben. A legnagyobb lada mérete N.

A pakol.ki allomany els6 és egyetlen soraba egy egész szamot kell irni, ahany la-
daba a ladasor bepakolhato!

Kiegészités az eredeti feladathoz: a 1adak szdméanak meghatarozasa mellett a prog-
ram végezze is el a pakolast!

Példa:
pakol.be pakol.ki
8 2
34721586

Pakolas (2011)

Nemes Tihamér OITV 2011. 2. fordulé 2. korcsoport 3. feladat
Informatika OKTV 2011. 2. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

A két feladat megegyezik egymassal.

Egy raktarban egyetlen hosszl sorban ladak vannak. Minden lada kocka alaku, de
méretiik kiilonbozo lehet. A 1ladak egymasra rakéasaval akarnak helyet felszabaditani.
A biztonsagi el6iras szerint tobb ladat is lehet egymasra rakni, de minden ladat csak
nalanal nagyobbra lehet helyezni. Tovabba, az i-edik helyen 1évé ladat csak akkor
lehet rarakni a j-edik helyen 1év6 torony tetejére, ha az i-edik és j-edik helyek kozott
mar nincs lada (j lehet akar kisebb, akar nagyobb, mint i). Minden ladat legfeljebb
egyszer lehet mozgatni.

Készits programot pakol néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany toronyba
lehet a ladakat 6sszepakolni!

A pakol.be széveges allomany els6 soraban a ladak N (2<N<30000) szama van. A
masodik sor pontosan N pozitiv egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalaszt-
va, a ladak méreteit. A masodik sorban 1évé szamok mindegyike 1 és 30000 kozotti
értek.

A pakol.ki szoveges allomany els6 és egyetlen sora egy egész szamot tartalmazzon,
azt a legkisebb M szamot, hogy a bementben megadott ladasor Gsszepakolhatdé M
szamu toronyba!

Példa:
pakol.be pakol.ki
10 2

1246753253
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Parositas
Informatika OKTV 2012. 2. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

Egy raktarbol N boltba kell kiszallitani laddkba csomagolt 4rut. Minden boltba pon-
tosan két ladat kell vinni. A ladak az elokészités idorendi sorrendjében egymas mellett
egy sorban vannak, mindegyikre raragasztva annak a boltnak a sorszama, ahova szalli-
tani kell. A raktarosnak at kell rendezni a ladak sorrendjét, hogy az egy boltba keriil6
ladak egymas mellett legyenek. Az atrendezés soran egy 1épésben két lada helyét cse-
rélheti meg.

Készits programot parosit néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany cseré-
vel lehet kialakitani a kivant sorrendet!

A parosit.be szoveges allomany elsé soraban a boltok N (2<N<20000) szama van.
A masodik sor pontosan 2N pozitiv egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elva-
lasztva, az 1, ..., N szamok mindegyike pontosan kétszer fordul ¢l6 a sorban.

A parosit.ki szoveges allomany els6 és egyetlen sora egy egész szamot tartalmaz-
zon, azt a legkisebb M szamot, amire a bemenetben megadott ladasor M szamu cseré-
vel a kivant sorrendbe rakhatd!

Példak:

parosit.be parosit.ki Magyarézat:

4 3 13213442

1321344272 112 33442
112 332 44
11223344

parosit.be parosit.ki Magyarézat:

4 2 32142314

32142314 32112 344
221133414

Rekurzio, dinamikus programozds

Pakolas (2005)
Nemes Tihamér OITV 2005. 2. fordulé 2. korcsoport 3. feladat

Egy konténer raktarban egy sorban taroljak a konténereket, ahol N darab konténer-
nek van hely. Mivel a konténerek kiszallitasa az igénynek megfelelden torténik, ezért
egy adott idépontban a raktarban 1év6 M konténer tetszblegesen helyezkedik el. A
raktarosnak idénként 4t kell rendezni a raktarban 1évo konténereket tigy, hogy folya-
matosan egymas mellett legyenek. Az atrendezést bizonyos konténerek egyesével
torténd atrakasaval lehet végezni. Egy i-edik konténerhelyen 1év6 konténert a j-edik
konténerhelyre csak akkor rakhatunk at, ha koztiik minden konténerhely iires. Ha az
atrendezés soran az i-edik konténerhelyen 1év6 konténert a j-edik konténerhelyre rakja
at, ennek koltsége i—j abszolut értéke. A raktaros az optimalis atrendezést keresi, tehat
amelyre az 0sszkoltség minimalis.

Készits programot pakol néven, amely kiszamitja a raktar optimalis atrendezésének
koltségét!

A pakol.be szoveges allomany els6 sora a raktar konténerhelyeinek N szamat tartal-
mazza (2<N<10000). A masodik sor pontosan N egész szamot tartalmaz egy-egy Sz6-
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kozzel elvalasztva. A sorban minden szam vagy 0, vagy 1. A raktarban az i-edik he-
lyen akkor és csak akkor van konténer, ha a masodik sorban az i-edik szam 1. Lega-
labb egy konténer van a raktarban.

A pakol ki szoveges allomany els6 sora egyetlen szamot tartalmazzon, az optimalis
atrendezés koltségét! A masodik sor is egyetlen szamot tartalmazzon, a legkisebb kon-
ténerhelynek a sorszamat, amely az atrendezés utan konténert tartalmaz. T6bb megol-
das esetén barmelyik kiirhato.

Példa:
pakol.be pakol.ki
10 8
1011001101 2

Pakolas (2008-2f3)
Informatika OKTV 2008. 2. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

Kamionnal kell elszallitani targyakat. Ismerjiik a kamion kapacitasat, tehat azt a
sulyt, amelynél tobb nem rakhat6 a kamionra, és ismerjiik az elszallitandd targyak
sulyat. Az a cél, hogy a kamiont ugy pakoljuk meg targyakkal, hogy az Gsszstly a
lehetd legnagyobb legyen.

Készits programot pakol néven, amely kiszamitja, hogy mekkora az a legnagyobb
Osszsuly, amit a kamionnal elszallithatunk! A program adja meg, hogy mely targyak
kamionra rakaséaval érhet6 ez el.

A pakol.be szoveges allomany elsé soraban két egész szam van, a targyak N szama
(1=N<100) és a kamion K kapacitasa (1<K<600). A masodik sor pontosan N pozitiv
egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva. Az l-edik szam az |-edik targy
sulya, ami nem nagyobb, mint a kamion K kapacitésa.

A pakol.ki szoveges allomany els6 soraba a kamionnal elszallithato legnagyobb S
Osszsulyt kell irni! A masodik sorba az S 6sszsulyt adé pakolasban szerepld targyak M
szamat kell irni! A harmadik sorba a kamionra pakolt M targy sorszamat kell irni tet-
sz6leges sorrendben, egy-egy szokozzel elvalasztva! Tobb megoldas esetén barmelyik
megadhato.

Példa:
pakol.be pakol.ki
6 20 19
18 12 4 7 10 5 3
365
Dobozok

Nemes Tihamér OITV 2014. 3. fordulo 2. korcsoport 4. feladat

Van N darab téglatest alakil dobozunk, mindegyiknek ismerjiik a méreteit. A dobo-
zokat egymasba szeretnénk pakolni, hogy minél kevesebb helyet foglaljanak. Egy
dobozba olyan masik doboz tehetd, amelynek mindharom mérete kisebb az adott do-
boz méreteinél, de a dobozok tetszOlegesen forgathatok (azaz pl. egy (7,5,3) méretii
dobozba betehetd egy (4,2,6) méretli doboz).

Készits programot dobozok néven, amely megadja a legtobb dobozbol allé doboz-
sorozatot, amelyek egymasba pakolhatok!
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A standard bemenet els6 soraban a dobozok szama (1<N<2000) van. A kovetkez6
N sor mindegyike 3 pozitiv egész szamot tartalmaz (egy-egy szokozzel elvalasztva),
az egyes dobozok méretét (1=X;, Yi, i<10000).

A standard kimenet els6 soraba a legtébb dobozbol allé dobozsorozat H elemsza-
mat kell irni, amelyek egymdasba pakolhatok! A kovetkezd sorba pontosan H szdmot
kell irni, a leghosszabb ilyen dobozsorozatban szerepld dobozok sorszamait! Az elsé
legyen koziiliik a legnagyobb doboz, s minden dobozt olyan kdvessen, amely az adott
dobozba belefér! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
bemenet kimenet
6 3
2 3 8 532
14 2
4 2 7
21 3
5309
123

Hasonlitsuk 0ssze a megoldast a leghosszabb ndvekvd részsorozat kivalasztasanak
algoritmusaval! Oldjuk meg a feladatot gratbejarssal is!

Visszalépéses keresés

Uvegvalogatas (2002)
Nemes Tihamér OITV 2002. 2. fordulé 2. korcsoport 3. feladat

Egy palackozo iizembe N db ladaban érkeznek be az tivegek. Alakjuk szerint K faj-
ta liveget kiilonboztetnek meg. Ismert, hogy az egyes ladakban hany darab {iveg van
az egyes fajtakbol. A palackozashoz az livegeket a fajtajuk szerint szét kell valogatni.
Minden tivegfajta szamara kijel6lnek egy ladat (a meglévé N koziil), és a tobbi 1adabol
az adott fajta tiveget ebbe a ladaba rakjak at. A cél az, hogy a lehet6 legkevesebb tive-
get kelljen atrakni a valogatas soran.

frj programot valogat néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany iiveget kell
atrakni, és ez mely ladak kijelolésével érheto el!

A valogat.be allomany els6é soraban a ladak (2<N<10) és a fajtak (2<K<N) szama
van. A kovetkez6 N sor mindegyike egy-egy lada tartalmat irja le. Minden sor pon-
tosan K db nemnegativ egész szamot tartalmaz, ahol a J-edik szdm a ladaban talalhato
J-edik tivegfajta darabszama (1<J<K). (A ladak elég nagyok ahhoz, hogy mindegyikbe
tetsz6leges szamu iiveg beleférjen.)

A valogat.ki allomanyba két sort kell irni. Az els¢ sorban a valogatashoz mi-
nimalisan sziikséges atrakasok szama legyen. A masodik sor pontosan K szdmot tartal-
mazzon egy-egy szokozzel elvalasztva, ahol a J-edik szam annak a ladanak a sorszama
legyen, amelyiket a J-edik iivegfajta szamara kijeldltiink. Ha tobb megoldas is van,
koziiliik egy tetszolegeset kell kiirni.
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Példa:
valogat.be valogat.ki
5 4 58
1726 51 3 4
3124
3156
6 4 7 8
6 71 4

Hasonlitsuk dssze a megoldast a kdvetkezd feladat (Uvegvdlogatds (2012-2f3) megol-
dasaval!

Uvegvalogatas (2012)
Informatika OKTV 2012. 2. fordulé 3. korcsoport 3. feladat

Egy iizletben valogatas nélkiil gyiijtotték ossze az iires livegeket N ladaban. Mivel
az livegfajtdk szama is N, ezért az azonos fajtaju livegeket egy-egy ladaban el lehet
tarolni. Ezért szét akarjak valogatni az iivegeket, hogy minden ladaban csak azonos
fajtajua legyen, de igy, hogy a lehetd legkevesebb iiveget kelljen atrakni mas ladaba.

Készits programot valogat néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany darab
iveget kell masik ladaba atrakni, és megadja, hogy ehhez az egyes fajtakat melyik
ladaba kell gytijteni!

A valogat.be szoveges allomany elsé soraban egy egész szam, a ladak N szama
(1<N<8) van. A kovetkez6é N sor mindegyike pontosan N nemnegativ egész szamot
tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva. Az I+1-edik sorban a J-edik szam az I-edik
ladaban 1évo J-fajta tivegek szama. Minden szam értéke legfeljebb 5000. A ladakat és
az iivegfajtakat is az 1, ..., N szdmokkal azonositjuk.

A valogat.ki szoveges allomany elsé sora egy egész szamot tartalmazzon, a kivant
szétvalogatashoz sziikséges atrakasok minimalis szamat! A masodik sor pontosan N
egész szamot tartalmazzon (egy-egy szokozzel elvalasztva): az l-edik szam annak az
iivegfajtanak a sorszdma legyen, amelyet az I-edik ladaba rakunk!

Példa:
valogat.be valogat.ki
3 182
15 30 8 321
55 80 10
50 60 12

Hasonlitsuk dssze a megoldast az elézé feladat (Uvegvdlogatas (2022-22) megolda-
saval!

Grdfok

Az alabbi feladatokon kiviil a dinamikus programozashoz besorolt
Kockadk (1999-2f2, 2f3) és
Dobozok (2014-3f2)

feladatokat célszerti megoldani grafalgoritmusokkal is.
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Konténer rendezés (2003)
Nemes Tihamér OITV 2003. 2. fordulo 2. korcsoport 4. feladat

Egy konténer raktarban N db konténer van egy sorban tarolva. A konténereket el
akarjak szallitani, ezért mindegyikre ra van irva, hogy melyik varosba kell szallitani.
A varosokat 1-t6] 4-ig sorszamozzak. A konténereket at kell rendezni gy, hogy balrol
jobbra el6szor az 1-essel, majd a 2-essel, aztan a 3-assal, végiil a 4-essel jelolt konté-
nerek alljanak. A raktar majdnem tele van, csak az utols6 konténer utan van egy kon-
téner szdmara szabad hely. A rendezést a konténerek f616tt mozgathat6 daruval végez-
hetjiik, amely egy 1épésben kiemel a helyérdl egy konténert és atteszi azt a szabad
helyre, ezzel az atmozgatott konténer helye lesz szabad.

[rj programot kontener néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany 1épésben
lehet rendezni a konténersort! A rendezés végén a szabad helynek a sor végén kell
lennie!

A kontener.be szoveges allomany elsé soraban a konténerek N szama van
(1<N<10000). A masodik sor N egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalaszt-
va. Az i-edik szam annak a varosnak a sorszama (1 és 4 kozotti érték), ahova az i-edik
konténert szallitani kell.

A kontener.ki allomany elsé és egyetlen soraba a rendezés végrehajtasahoz mi-
nimalisan sziikséges 1épések szamat kell irni!

Példa:
kontener.be kontener.ki
12 7

121332243414

Kényvtari pakolas (2012)
Nemes Tihamér OITV 2012. 2. fordulé 2. korcsoport 3. feladat

Egy konyvtar polcan egy sorban N darab kdnyv van, de nem a kivant sorrendben.
A konyvtaros minden konyvre raragasztott egy cetlit, amire rairta, hogy a helyes sor-
rendben hanyadik helyen kell majd lennie. A kivant sorrend kialakitasat parok cseré-
jével akarja megvalositani.

Készits programot pakol néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany cserével
lehet kialakitani a kivant sorrendet!

A pakol.be szoveges allomany els6 soraban a konyvek N (2<N<30000) szama van.
A masodik sor pontosan N kiilonb6z0 pozitiv egész szdmot tartalmaz egy-egy szokoz-
zel elvalasztva, az i-edik szam értéke az i-edik konyv helyes sorrendbeli sorszama.

A pakol.ki szoveges allomany elsé és egyetlen sora egy egész szamot tartalmazzon,
azt a legkisebb M szamot, amire a bemenetben megadott konyvsorozat M szamu cse-
rével a kivant sorrendbe rakhat6!

Példa:
pakol.be pakol.ki
10 7

7101 32849 65
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SZALLITAS

A Programozasi ismeretek versenyzoknek (Muszaki Kiado, 2015) konyvben sze-
replo feladatok:

OKTV 1999-2f3  Kamion

OKTV 2008-3f3  Robot

OKTV 2012-1f3  Taxi

Elsé fordulos feladatok

A Raktar (OITV 2013-1f2) feladat a dinamikus programozasra vonatkozo felada-
tok ko6zott talalhato.

Flirészmalom
Informatika OKTV 2011. 1. fordulé 3. korcsoport 5. feladat

A folyo mentén kitermelt fat N helyen gyiijtik Ossze és szallitjak a folyon lefelé
usztatva az els6 gyljtohelyre, ahol fiirészmalomban végzik a feldolgozast. A vallalat
elhatarozta, hogy tovabbi fiirészmalmot allit izembe néhany gyijtéhelyen. Minden
gyljtéhelyrdl a fat a folyon lefelé haladva az elsé fiirészmalomba fogjak szallitani. A
szallitasi koltség a megtett tdvolsag és a tomeg szorzata. Ismerjiik az egyes gytijto-
helyek elhelyezkedését (az els6tdl vett tavolsagot km-ben) és azt, hogy mennyi fa
keletkezik évente az egyes gytijtéhelyen. Kiszamitando, hogy hova kell telepiteni az 1j
flirészmalmokat, hogy a szallitasi 6sszkoltség a lehetd legkisebb legyen!

A tablézat elsd sora a gytiijtohely sorszamat, a masodik sor az 1. gy{ijt6helytdl vett
tavolsagot, a harmadik sor a gyiijtohelyen keletkezo fa tomegét tartalmazza.

1.1 2. 3.| 4| 5| 6. 7. 8] 9.]|10.| 11.| 12.| 13.| 14.
0 2 3 6 71 20| 22| 34| 35| 44| 57| 66| 838|100
1 2 3144 5 6| 33| 18 9| 10| 11 2| 13| 44

Hova kell telepiteni

a) tovabbi 1 fiirészmalmot;
b) tovabbi 2 fiirészmalmot;
C) tovabbi 3 fiirészmalmot;
d) tovabbi 4 fiirészmalmot?

Mohé algoritmus

Lift
Nemes Tihamér OITV 2000. 2. fordulé 2. korcsoport 4. feladat
Informatika OKTV 2000. 2. fordulo 3. korcsoport 1. feladat

A két feladat megegyezik egymassal. 2000-ben egy atlagos PC-n a 3. korcsoport nagy
tesztjének adatai nem fértek be egyszerre a memoriaba, igy a feldolgozast beolvasas
kdzben kellett elvégezni.

Egy sokemeletes hazban szokatlan mddon {izemeltetik a liftet. A lift az els szint-
rél indult és mindig felmegy a legfels6 szintre, majd visszatér az els6 szintre. Menet
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kézben megall minden olyan szinten, amelyik tti célja valamelyik liftben tartézkodo
utasnak. Hasonldan, olyan szinten is megall, ahonnan utazni szdndékozik valaki az
aktualis iranyban, feltéve, hogy még befér a liftbe (figyelembe véve az adott szinten
kiszallokat).

Készits programot lift néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany menet
(1 menet = egyszer felmegy, majd lejon) sziikséges ahhoz, hogy minden varakozo
embert elszallitson a lift.

A lift.be bemeneti allomany els6 soraban két szam van, N és K. N az épiilet szint-
jeinek (2<N<500) szama, K (1<K<20) pedig a lift kapacitasa. A tovabbi N sor tartal-
mazza az egyes szinteken varakozd emberek adatait. Az allomany i-edik soraban
azoknak a szinteknek a sorszdma van felsorolva, ahova az i—1-edik szintrél utazni
akarnak. A felsorolast minden sorban egy 0 szam zarja. Minden sorban legfeljebb 500
szam lehet, tetszoleges sorrendben.

A liftki allomany egyetlen sort tartalmazzon, a legkevesebb menetek szamat,
amely az emberek elszallitdsahoz sziikséges!

Példa:
lift.be lift.ki
6 2 3
2320
1 30
120
250
3620
1230

Hasonlitsuk 6ssze a megoldast a Taxi (2012-1f3) feladat megoldasaval!

Délkert
Nemes Tihamér OITV 2008. 3. fordulé 2. korcsoport 3. feladat

A DélKert szovetkezetben N termeld termel gylimolesot, amit a szovetkezet két hii-
téhazban gylijt 6ssze. Az i-edik termel a leszedett gylimolcsot az A hiitéhazba a;, a B
hiitéhazba b; id6 alatt tudja beszallitani. A hiit6hazak kapacitasa korlatozott, az A hii-
téhaz Ny, a B pedig N, termel6tél tud gyiimolesot fogadni. Az a cél, hogy minden ter-
mel6tdl a lehetd leghamarabb hiitéhazba keriiljon a leszedett gyiimdlcs.

Készits programot delkert néven, amely kiszamitja, hogy az egyes termeléknek
melyik hiitéhazba kell szallitnia a leszedett gyiimolesdt, hogy az 6sszes termel6tol a
gyliimolcs a lehetd legkorabban hiitdhazba keriiljon!

A delkert.be szoveges allomany els6 soraban a termeldk N (1<N<10000) szama, az
A hiit6haz Ny, és a B hiitéhaz N, kapacitasa van (N;+N,>N). A masodik és a harmadok
sor pontosan N pozitiv egész szamot tartalmaz (egy-egy szokozzel elvéalasztva). A
masodik sorban az i-edik szam azt adja meg, hogy az i-edik termeld mennyi id6 alatt
tudja a gylimolesot az A hiitbhazba szallitani. A harmadik sorban az i-edik szam azt
adja meg, hogy az i-edik termelé mennyi id6 alatt tudja a gyiimolesét az B hiitéhazba
szallitani. A masodik és a harmadik sorban minden szam értéke legfeljebb 1000 lehet.

A delkert.ki szoveges allomanyba harom sort kell irni! Az elsé sorba azt a legki-
sebb K szamot kell irni, amelyre teljesiil, hogy minden termel6 legfeljebb K id6 alatt el
tudja juttatni a gyiimolcsét valamelyik hiithazba, ha alkalmas beosztas szerint szalli-
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tanak! A masodik sorba azoknak a termeloknek a sorszamat kell kiirni (egy-egy sz6-
kozzel elvalasztva), akik az A, a harmadik sorba pedig azokét, akik a B hiitbhazba
szallitjak a gylimdlesot! A sorokba a szamokat tetszéleges sorrendben ki lehet irni. Ha
tobb megoldas is van, barmelyik megadhato.

Példa:

delkert.be delkert.ki
10 4 7 6

28 923243¢6375 4 5 6 8

6 3276 93852 1237 910

Dinamikus programozds

Raktar (2013)
Nemes Tihamér OITV 2013. 1. fordulé 2. korcsoport 4. feladat

Egy aruhazlanc két raktarbdl latja el a hozza tartozo aruhazakat egy adott termék-
kel. Az A raktarban M, a B raktarban N darab termék van, az aruhdzak szama M+N.
Minden aruhazba egy darab terméket kell szallitani, és ismerjiik minden aruhazra az A,
illetve a B raktarbdl torténd szallitas koltségét (A(i), illetve B(j)).

a) Add meg az alabbi adatokra, hogy melyik raktarbol kell szallitani az egyes aruha-
zakba, hogy a szallitas 6sszkoltsége minimalis legyen! Add meg a minimalis kolt-
séget is!

N=3, M=3

A=123432

B=132731
b) Definiald rekurzivan azt a tablazatot (Kéltség(l, J)), amely annak minimalis koltsé-

gét tartalmazza, hogy az els6 1+J aruhazba kell szallitani arut, | darabot az els6, J

darabot a masodik raktarbol!

Robot (2014)
Informatika OKTV 2014. 3. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

Egy négyzetracsos elrendezésii raktarban robot alkalmazasaval dolgoznak. A raktar
egy mezdjét a négyzetracsos elrendezésben a mez6 (X, y) koordinatajaval azonositjak,
ahol x a sor, y pedig az oszlop koordinataja, a sorokat alulrél felfelé, az oszlopokat
balrdl jobbra sorszamozzuk, a bal als6 mez6 koordinatai (1, 1). A robot egy 1épésben a
szomszédos mezore 1éphet vagy felfelé, vagy jobbra. A raktar N mezdjén van tarolva
aru. A robotnak az (1, 1) mezdrdl indulva, legfeljebb L [épés megtételével olyan utvo-
nalon kell haladnia, amelyen a lehetd legtobb arut tartalmazo mez6 van.

Készits programot robot néven, amely megoldja a feladatot!

A robot.be szoveges allomany elsd soraban két egész szam van, az arut tartalmazo
mezék N szama (1<N<10000) és a robot altal megteheté lépések L maximuma
(1<L<2000000). A tovabbi N sor mindegyikében két pozitiv egész szam van (egy szo-
kozzel elvalasztva), egy olyan mezd koordinatai, ahol &ru van. Minden koordinata
értéke legfeljebb 2000000. A mezdket az 1, ..., N szamokkal is azonositjuk.

A robot.ki szoveges allomany elsé soraba azt a legnagyobb M szamot kell irni,
ahany arut tartalmaz6 mezon athaladhat a robot. A masodik sorba pontosan M szamot
kell irni egy-egy szokdzzel elvalasztva, a bejaras sorrendjében a mez6k bemenetbeli
sorszamait. Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.
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Példa:
robot.be robot.ki
6 8 3

146

LLe

° I—|
e
]

oUW
o BN W N

4

A megoldasban a leghosszabb ndvekvo részsorozat kivalasztasanak egy hatékony
algoritmusat hasznaltuk fel. Oldjuk meg a feladatot dinamikus programozassal is!

Grafok

Raktar (2012)
Nemes Tihamér OITV 2012. 3. fordulé 2. korcsoport 4. feladat

Egy megye telepiiléseirdl tudjuk, hogy barmely telepiilésrél barmelyik masikra
pontosan egy utvonalon lehet eljutni. Egy vallalat az dsszes telepiilésen nyit termeld
iizemet. Tudjuk, hogy melyik telepiilésen van a raktar, ahova az egyes iizemek szalli-
tanak az arut. Ismerjiik, hogy melyik telepiilésen mennyi terméket gyarthatnak. Az
egyes utakon egy nap maximum M mennyiségi termék szallithato.

Készits programot raktar néven, amely kiszamitja, hogy mekkorara kell épiteni a
raktart, hogy a lehet6 legtobb arut befogadja!

A raktar.be szoveges allomany els6 soraban a telepiilések N szama (1<N<1000), az
utakon szallithat6 termékek M maximalis szama (1<M<100 000) ¢és a raktaros telepii-
1és R sorszama (1<R<N) van. A masodik sor pontosan N egész szamot tartalmaz (egy-
egy szOkozzel elvalasztva), az i. szdm az i. telepiilésen gyartott aru mennyisége
(1<mennyiség<1000). A kovetkez6 N—1 sorban két egész szdm van (egy-egy szokoz-
zel elvalasztva): két telepiilés sorszam, amelyek kozott ut van (1<A#B<N).

A raktar ki szoveges allomany egyetlen soraba a maximalis raktarméretet kell irni,
ami az lizemekbdl szallitott aruval egy nap megtoltheto.

Példa:

raktar.be

10 200 2

100 100 50 50 50 100 200 100 50 50
2

=

= 0 ooy N D D W
O 0 ~J o N Ul

0 8

raktar.ki
550

Hasonlitsuk dssze a megoldast az Uzletek (2012-3£3) feladat megoldasaval!
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Szallitas (2012)
Informatika OKTV 2012. 3. fordulé 3. korcsoport 1. feladat

Az orszag N varosa kozott kiilonbozo teherbirast utak vannak. Két varos kozott
arut szeretnénk szallitani a lehetd legnagyobb kapacitasu teherautdval olyan utvona-
lon, ahol az auté teherstilya nem nagyobb, mint az egyes utak teherbirasa.

Készits programot szallitas néven, amely adott A és B varosra megadja, hogy ma-
ximum mekkora tehersulyu teherautd kozlekedhet kozottiik és merre kell menni!

A szallitas.be allomany els6 soraban a varosok szama (1<N<100), a koztiik levo
utak szama (1<M<10000), a kezdd és a cél varos sorszama (1<A#B<N) van, egy-egy
szokozzel elvalasztva. A kovetkezo M sor mindegyikében egy-egy ut leirasa talalhato:
azon két varos sorszdma (1<sorszam<N), amelyek kozott a kétiranyu ut vezet, vala-
mint az Ut teherbirasa (1<tehebirds<1000).

A szallitas.ki szoveges allomanyba 2 sort kell irni. Az els6be a maximalis tehersuly
keriiljon, a masodikba pedig az oda vezetd Uton levo varosok sorszama, egy-egy Szo-
kozzel elvalasztva, az Gtvonal sorrendjében (azaz az els6 sorszam biztosan A, az utolsé
sorszam biztosan B legyen)! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
szallitas.be szallitas.ki
56 3 4 300

1 100 3514

100

200

300

900

400

BN W W RN
g w oD

Uzletek
Informatika OKTV 2012. 3. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

Egy megye telepiiléseirdl tudjuk, hogy barmely telepiilésrél barmelyik masikra
pontosan egy utvonalon lehet eljutni. Egy iizlethal6zat minél tobb telepiilésen szeretne
iizletet nyitni. Tudjuk, hogy melyik telepiilésen van a raktar, ahonnan az egyes iizle-
tekbe szallitana az arut. Ismerjiik, hogy melyik telepiilésen mekkora hasznot fog hozni
az Uzlet, valamint hogy melyik Gt hasznalataért mekkora uthasznalati dijat kell fizetni
(ez nem fiigg attol, hogy hany telepiilésrél viszik ezen az uton az arut). Az d6sszhaszon
az iizletekben termelt haszonbol levonva az uthasznalati dijakat.

Készits programot uzlet néven, amely kiszamitja, hogy mekkora az elérhet6 legna-
gyobb haszon és ehhez mely telepiiléseken kell iizletet nyitni!

Az uzlet.be szoveges allomany elsé soraban a telepiilések N szama (1<N<10000) és
a raktaros telepiilés R sorszdma (1<R<N) van. A masodik sor pontosan N egész szamot
tartalmaz (egy-egy szokozzel elvalasztva), az i-edik szam az i. telepiilésen elérhetd
hasznot. A kovetkezd N-1 sorban harom egész szam van (egy-egy szokozzel elva-
lasztva): két telepiilés sorszama, amelyek kozott kétiranya ut van, és az érte fizetendd
uthasznalati dij.
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Az uzlet.ki szoveges allomany els6 soraba az elérhetd legnagyobb hasznot kell irni!
A maésodik sorba a megnyitand6 iizletek M szamat kell irni, a harmadikba M sorsza-
mot, egy-egy szokozzel elvalasztva: azon telepiilések sorszamat, ahol iizletet nyitunk!
A szamok sorrendje kozombds. Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
uzlet.be
10 2

=
(@)
(@)

100 50 50 50 100 200 100 50 50
200
10
10
100
10
100
150
30
0 8 60

1

O 0 1o N U DN

3
4
4
2
6
6
8
1

uzlet.ki
320

6

2 345 617

Hasonlitsuk 0ssze a megoldast a Raktdr (2012-312) feladat megoldasaval!
Ujsag
Nemes Tihamér OITV 2013. 2. fordulé 2. korcsoport 2. feladat

Egy folydirat terjesztd cég vasuton szallitja minden nap az Ujsagokat a megfeleld
cimekre. Az ujsagot egy kozponti helyen nyomtatjak, vonatra rakjak és elkiildik. A
vasuti csomopontokban atrakjak a megfeleld iranyokba tovabbinduld szerelvényekre.
Ismerjiik minden vasuti csomépontra, hogy kozvetleniil honnan kapja az Gjsagcsoma-
got.

frj programot ujsag néven, amely megadja:

a) Az adott A csomdpontbol hany helyre visznek még tovabb ujsagot?

b) Adott A csomopontba kiildend6 Gjsagokat hanyszor kell atrakni masik vonatra?

c) Adott A és B csomopontba kiildendé ujsagokat legtovabb melyik csomopontig

vihetik egyiitt?

Az ujsag.be szoveges allomany elsé soraban a csomodpontok szama (1<N<1000),
valamint két csomopont sorszama van (1<A, B<N), egy-egy szokozzel elvalasztva. A
kovetkez6 N—1 sor mindegyikében két csomopont | és J sorszama van (1<I£J<N), ami
azt jelenti, hogy az I-edik csomdpontba a J-edik csomopontbdl szallitjak az ujsagokat.

Az ujsag.ki szoveges allomany elsé soraba az a), a masodikba a b), a harmadikba
pedig a c) részfeladat eredményét kell irni!
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Példa:
ujsag.be ujsag.ki
91 3 2 a 8.-ba és a 9.-be
15 1 az 5.-ben
2 4 5 az 5.-ig
3 4
5 6
7 6
4 5
9 8
8 1
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Intervallum-feladatok

UTEMEZES

A Programozasi ismeretek versenyzoknek (Miszaki Kiado, 2015) konyvben sze-
replo feladatok:

OITV 2001-3f2 Fazekas

OITV 2002-2f2 Utemezés

OITV 2004-3f2 Utemezés

OITV 2010-2f2 Utemezés

OITV 2010-3f2 Gépkolesonzés

OKTV 2009-2f3  Munka

Néhany alabbi feladat az intervallum-feladatokhoz is besorolhato.
Elsé fordulos feladatok

Fazekas (2006)
Nemes Tihamér OITV 2006. 1. fordulé 2. korcsoport 4. feladat

Egy fazekas miihelyében sorban varakoznak a kiégetésre varo targyak. Minden
targyrdl tudjuk, hogy mennyi az a legkevesebb id0, ami a kiégetéséhez kell. Az ége-
tésre varod targyakat az érkezésiik sorrendjében kell kiégetni. Egyszerre tobb targyat is
rakhatunk a kemencébe, azonban legfeljebb annyit, amennyi a kemence K kapacitasa.
Az égetési id6 egy menetben mindig a kemencébe rakott targyak minimalis égetési
idejének a maximuma kell legyen.

Jeloljiik Opt(i)-vel az elsé i targy kiégetéséhez sziikséges minimalis id6t!

a) Add meg, hogy 10,8,20,25,30,12,40 égetési idok és K=3 esetén hogyan néz ki

az Opt vektor!

b) Adj képletet Opt(i) kiszamitasara tetszéleges K esetén, Ida4(i)-vel jelold az i-edik

targy kiégetéséhez sziikséges idot!

Utemezés (2008-1f2)

Nemes Tihamer OITV 2008.
1. fordulo 2. korcsoport 1. feladat

A mellékelt abra egy feladat rész-
feladatainak iitemezését mutatja. Az abran
K betli jel6li a megoldas kezdetét, V pedig a
végét. Az egyes részfeladatokat az abécé
bettiivel jeloljiik. Megadjuk minden rész-
feladatra, hogy valamely el6z6 részfeladat
utan mennyi id6vel lehet elvégezni (példaul
az abran az A részfeladat a K kezdés utan 2 iddegységgel kezdhetd, a C pedig az A
elkezdése utan 1 idéegységgel). Add meg a mellékelt abra alapjan, hogy

a) mikor kezdhetd el az egyes részfeladatok legkorabban (a K a 0. id6pontban

kezdédik)!

b) melyek azok a részfeladatok, amelyek késobb kezdése nem befolyasolja a V

részfeladat lehetd legkorabbi elkezdését, és mennyivel lehet 6ket késébb kezde-
ni!
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Utemezés (2008-1f3)

Informatika OKTV 2008.
1. fordulé 3. korcsoport 1. feladat

A mellékelt abra egy feladat részfeladatainak
itemezését mutatja. Az abrdn K betll jeloli a
megoldas kezdetét, V pedig a végét. Az egyes
részfeladatokat az abécé betliivel jeloljik. Meg-
adjuk minden részfeladatra, hogy valamely
el6z0 részfeladat utan mennyi id6vel lehet elvé-
gezni (példaul az abran az A részfeladat a K
kezdés utan 20 idéegységgel kezdhetd, a C pe-
dig az A elkezdése utan 27 idéegységgel). Add
meg a mellékelt abra alapjan, hogy

a) mikor kezdhet6k el az egyes részfeladatok

legkorabban (a K a 0. idépontban kezd6-
dik)!

b) melyek azok a részfeladatok, amelyek késébb kezdése nem befolyasolja a V

részfeladat lehet6 legkorabbi elkezdését, és mennyivel lehet 6ket késbb kezde-
ni!

Pakolas
Informatika OKTV 2009. /. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

Egy fazekas miihelyében sorban varakoznak az kiégetésre vard targyak. Minden
targyrol tudjuk, hogy mennyi az a legkevesebb id6, ami a kiégetéséhez kell (1dd(i)).
Az égetésre varo targyakat az érkezésiik sorrendjében kell kiégetni. Egyszerre tobb
targyat is rakhatunk a kemencébe, azonban legfeljebb annyit, amennyi a kemence
adott kapacitasa (K). Az égetési id6 egy menetben mindig a kemencébe rakott targyak
minimalis égetési idejének a maximuma kell legyen.

Példa:
7 targy, 3 fér be, idok: 10,8,20,25,30,12,40
Egetési id6: 75
Egy lehetséges égetési sorrend: 1-2, 3-4, 5-6-7.
a) Add meg, hogy az alabbi adatok alapjan mennyi lesz a minimalis égetési id6 és adj
is meg egy égetési sorrendet!
Al: 5 targy, 2 fér be, idok: 15,25,15,25,15
A2: 5 targy, 2 fér be, idok: 20,25,15,25,20
A3: 7 targy, 3 fér be, idok: 15,10,20,15,30,25,20
b) Fogalmazd meg képlettel (Opt(i)=...), hogy mennyi az els6 i targy kiégetésének
lehetd legkisebb Gsszideje!
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Munka (2012)
Nemes Tihamér OITV 2012. 1. fordulé 2. korcsoport 3. feladat

Egy véllalkoz6 megrendeléseket fogad. Minden megrendelt munkat pontosan egy
nap alatt tud elvégezni. Minden megrendelés tartalmazza, hogy az adott munkat mi-
korra kell elvégezni, és mekkora hasznot eredményez, ha a munkat hataridéig elvégzi
a vallalkozo. A vallalkozd a megrendelések koziil ki akarja valasztani azokat, amelye-
ket el tud végezni hatariddre és a lehetd legtobb hasznot adjak.

Add meg, hogy az alabbi megrendelések esetén mennyi lehet a haszon és ehhez
mely munkakat kell elvégezni!

a) N=8, munkak: (2,1),(2,3),(2,8),(3,7),(3,10),(4,5),(4,11),(5,4)

Magyarazat:  hatarid6 a 2. nap, 0sszeg 1 forint, ...,
hatarid6 az 5. nap, 6sszeg 4 forint.

b) N=7, munkak: (5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6),(5,7)

¢) N=7, munkak: (2,1),(3,2),(3,3),(4,4),(4,5),(5,6),(5,7)

d) N=7, munkak: (2,9),(3,2),(3,4),(4,3),(4,6),(5,5),(5,7)

e) N=9, munkak: (2,9),(3,9),(3,9),(4,3),(4,6),(4,9),(5,5),(5,7),(5,9)

Munkavallalas
Informatika OKTV 2013. /. fordulé 3. korcsoport 5. feladat

Egy vallalkozé 1 napos munkakat vallal. Ismerjiik mindegyik munka (M darab) ha-
taridejét (1<H(i)<N). Egy nap csak 1 munkat végezhet. Add meg, hogy az M munka
koziil N napra maximum hany munkat vallalhat el és mely napokra melyikeket! A
feladat megoldasara két algoritmust készitettiink.

1. megoldas:
Kivalogatés (N,M, H, Db, Nap)
DB:=0; Nap() :=(0,..,0)

Ciklus i=1-té1 M-ig
Ciklus amig H(i)>0 és Nap(H(i))>0

H(i):=H(i)-1 {*}
Ciklus vége
Ha H(i)>0 akkor Db:=Db+1l; Nap(H(i)) :=1

Ciklus vége
Eljarés vége.

2. megoldas:
Kivdlogatés (N, M, H, Db, Nap)
S():=(1,2,..,M)
Ciklus i=1-tdél1 M-1-ig
min:=i
Ciklus j=i+1-té1 M-ig
Ha H(j)<H(min) akkor min:=j {**}
Ciklus vége
Csere(H(i),H(min)); Csere(S(i),S (min))
Ciklus vége
DB:=1; Nap (Db) :=S (1)
Ciklus i=2-tdél1 N-ig
Ha Db<H(i) akkor Db:=Db+1; Nap (Db) :=S (i) {Fx*}
Ciklus vége
Eljarés vége.
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a) Fogalmazd meg, hogy mi és hol szerepel a Nap tombben az els6, illetve a masodik
valtozat esetén!

b) Az elvallalhato munkakat a hataridejikhoz képest mikorra osztja be a két valtozat?

c) Hogyan fiigg a *-gal jeldlt sorok végrehajtasi szama N-t6l, illetve M-t61? (A kér-
désre ilyen jellegii valaszok adhatok: N, N-M, N*+M?, ...)

d) Az elsé algoritmus *-os sorhoz tartozo végrehajtasi szama milyen N és M értékekre
kisebb, mint a masodik algoritmus *-0s sorokhoz tartoz6 végrehajtasi szama?

Moho algoritmus

Utemezés (2002-2f3)
Informatika OKTV 2002. 2. fordulé 3. korcsoport 3. feladat

Mekk Elek ezermester népszerii vallalkozo, sokan keresik fel megrendelésekkel.
Minden megrendelt munkanak ismeri a kezdési és a befejezési idejét. A mester a ko-
vetkez6 évre szold megrendelések koziil a lehetd legtobbet akarja elvallalni, de egy-
szerre csak egy munkan tud dolgozni.

frj programot utemez néven, amely meghatarozza a munkak egy leheté legnagyobb
elemszam részhalmazat ugy, hogy az 6sszes kivalasztott munka elvégezhetd legyen.

Az utemez.be allomany elsé sora a megrendelések N szamat (1<N<10000) tar-
talmazza. A kovetkez6 N sor mindegyike két pozitiv egész szamot tartalmaz, a meg-
rendelt munka K kezdési, illetve B befejezési idejét (1<K<B<365), tehat a J-edik mun-
kat az allomany J+1-edik sora irja le.

Az utemez.ki allomany els6 soraban a kivalasztott munkak M szama legyen. A ma-
sodik sorba M szamot, a kivalasztott munkak sorszamat kell irni egy-egy szokozzel
elvalasztva, tetsz6leges sorrendben. Ha tobb megoldas is van, koziiliikk egy tetszdlege-
set kell kiirni.

Példa:
utemez.be utemez.ki
6 3
2 3 6 3 4
2 4
5 7
3 4
2 2
12
Malna

Informatika OKTV 2007. 3. fordulé 3. korcsoport 2. feladat

Egy gylimolcslevet gyartod iizem naponta K kg malnat tud feldolgozni. N termeld
ajanlotta fel a malnajat, az is lehet, hogy eltéré arakon. Mivel a malna romlando, ezért
az arusok naponta egységesen F forintot engednek az arbol. Az iizem a lehetd legha-
marabb fel akarja dolgozni a beérkezett malnat, de ezen belill azért arra torekszik,
hogy a lehet6 legkevesebb pénzt kelljen fizetnie a termeldknek. Feltehetd, hogy az ar
az engedményekkel sem megy le 0 forintra.

Készits programot malna néven, amely megadja, hogy az iizem melyik napon me-
lyik termel6tdl vegyen malnat, hogy a kiadésa a lehetd legkisebb legyen!
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A malna.be szoveges allomany elsé soraban az {lizem napi Kkapacitasa
(100<K<1000), a termel6k szama (1<N<5000), valamint a napi engedmény (1<F<100)
szerepel. A kovetkez6é N sor mindegyikében két egész szam van egy szokozzel elva-
lasztva, az adott termeld altal felajanlott malna mennyisége (1<mennyiség<200), illet-
ve kilonkénti ara (500<dr<1500).

A malna.ki szoveges allomany els6 soraba az dsszes malna feldolgozasahoz sziik-
séges napok M szamat és az lizem 4altal kifizetett teljes vételarat kell irni! A kovetkezd
M sor mindegyikében egy-egy nap adatai szerepeljenek, egy-egy szokozzel elvalaszt-
va: azon termeldk sorszama €s a toliik vasarolt malnamennyiség, akiktél azon a napon
vesz malnat az iizem!

Példa:
malna.be malna.ki
100 5 100 3 144000
40 800 3204 70 2 10
120 600 2 100
20 500 2 10 5 30 1 40
70 500
30 700

Utemezés (2010-2f3)
Informatika OKTV 2010. 2. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

Egy vallalkozo alkatrészek gyartasaval foglalkozik. Minden alkatrészen kétféle
miveletet kell elvégeznie, A és B miveletet. Mindkét miivelet elvégzésére egy-egy
munkagépe van, amelyek egymastol fiiggetleniil tudnak dolgozni. Minden alkatrészen
elészor az A miveletet kell elvégezni, majd ezutan lehet elvégezni a B miiveletet
(barmikor, nem feltétleniil folyamatosan). Minden legyartando alkatrészre ismert,
hogy mennyi id6t igényel az A,valamint a B miivelet elvégzése.

Készits programot utemez néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi idd
alatt lehet legyartani az dsszes alkatrészt!

Az utemez.be szoveges allomany elsé soraban az alkatrészek N (2<N<2000) szama
van. Az alkatrészeket az 1, ..., N szamokkal azonositjuk. A masodik és a harmadik sor
pontosan N egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva, a legyartando al-
katrészeken elvégzendd A, illetve B miiveletek idejét. A masodik sorban az i-edik
szam az i-edik alkatrészen végzendd A mivelet ideje. A harmadik sorban az i-edik
szam pedig az i-edik alkatrészen végzend6 B mivelet ideje. A masodik és harmadik
sorban 1év6 szamok mindegyike 1 és 50 kozotti érték.

Az utemez.ki szoveges allomany elsé sora egy egész szamot tartalmazzon, azt a
legkisebb T id6t, amely alatt a két gép le tudja gyartani az 0sszes alkatrészt! A maso-
dik sor az alkatrészek sorszamat tartalmazza abban a sorrendben, ahogy azokon az A
miveletet kell elvégezni. A masodik sor az alkatrészek sorszamat tartalmazza abban a
sorrendben, ahogy azokon az B miiveletet kell elvégezni. Tobb megoldas esetén bar-
melyik megadhato.
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Példa:
utemez.be utemez.ki
3 16
8 1 6 2 31
163 2 31

Hasonlitsuk 6ssze a megoldast az eléz6 feladat (Utemezés, 2010-2f2) megoldasaval!

Gépek (2014)
Informatika OKTV 2014. 2. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

Egy vallalkoz6 a kovetkezd N napra megrendeléseket fogad. Minden munkat egy
nap alatt tud elvégezni. M megrendelés érkezett, minden megrendelésben szerepel,
hogy az igényelt munkéat milyen hataridéig kell elvégezni. A vallalkozonak ki kell
szamitani, hogy legkevesebb hany gépre van sziikség, hogy minden igényelt munkéat
hatariddre el tudjon végezni.

Készits programot gepek néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany gép kell
ahhoz, hogy minden megrendelt munkat hataridére el tudjon végezni a vallalkoz6! A
program adja is meg, hogy ez egyes megrendelést melyik napon, melyik gépen végez-
ze el a vallalkozo!

A gepek.be szoveges allomany els6 sora két egész szamot tartalmaz, a munkanapok
N szamat (1<N<10000), és a megrendelések M szamat (1<M<100000). A masodik sor
pontosan M egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva. Az i-edik szam az
i-edik megrendelés hatarideje. Minden h hataridére teljesiil, hogy 1< h < N.

A gepek.ki szoveges allomanyba M+1 sort kell irni! Az els6 sor a minimalisan
sziikséges gépek G szamat tartalmazza! A tovabbi M sor tartalmazza az igényelt mun-
kak beosztasat az igények sorszama szerinti sorrendben! Minden sor két szamot tar-
talmazzon, egy szokozzel elvalasztva, az els6 szdm annak a napnak a sorszama legyen,
amelyik napon a munkat elvégzik, a masodik szam pedig annak a gépnek a sorszama
legyen, amelyiken a munkat elvégzik! Tbb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:

gepek.be gepek.ki

10 8 2

32324562 2 2
11
31
21
32
4 1
4 2
12
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Rekurzio, dinamikus programozas

Kemence (2001)
Informatika OKTV 2001. 3. fordulé 3. korcsoport 2. feladat

A porcelangyar égetokemencéjéhez futdszalagon érkeznek az égetésre varo tar-
gyak. Minden targynak ismert a sulya és a kiégetéséhez minimalisan sziikséges ido.
Az égetésre varo targyakat az érkezésiik sorrendjében kell kiégetni. Egyszerre tobb
targyat is rakhatunk a kemencébe, az 0sszsulyuk azonban nem haladhatja meg a ke-
mence kapacitasat. Az égetési id6 egy menetben mindig a kemencébe rakott targyak
minimalis égetési idejének a maximuma kell legyen.

Készits olyan programot kemence néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb
mennyi id6 kell az 0sszes targy kiégetéséhez, tovabba megadja azt is, hogy ezen 1d6
eléréséhez mely targyakat kell egy-egy menetben a kemencében egyiitt égetni.

A kemence.be allomany elsé sora két egész szamot tartalmaz; a targyak N (1<N<
10000) szamat és a kemence K (1<K<1000) kapacitasat. A kovetkez6 N sor mind-
egyike két egész szamot tartalmaz; egy targy S (1<S<1000) sulyat és E (1<E<100)
minimalis égetési idejét.

A kemence.ki allomany els6 soraba az Osszes targy kiégetéséhez minimalisan sziik-
séges idot kell irni. A kovetkez6 sorok mindegyikébe két egész szamot, 1-t és J-t kell
irni egy szokozzel elvalasztva, | az elsd, J pedig az utolsé targy sorszama, amelyek
egyszerre kerlilnek a kemencébe.

Példa:

kemence.be kemence.ki
6 10 46

3 10 11

2 12 2 3

7 20 4 6

5 15

3 11

2 16

Hasonlitsuk 6ssze a megoldast az el6z6 feladat (Fazekas, 2001-3f2) megoldasaval!

Kemence (2011)
Informatika OKTV 2011. 3. fordulé 3. korcsoport 3. feladat

Cserépkorsok kiégetésére szakosodott vallalkozd egy kemencét lizemeltet. Az ége-
tésre érkezd korsokat az érkezés sorrendjében kell a kemencében kiégetni. Egy menet-
ben legfeljebb K korsé rakhatd a kemencébe. Minden korsora adott a minimalis €s
maximalis égetési id6 percben kifejezve. Tovabba, minden korsora adott egy H hatar-
id6, ami azt jelenti, hogy a munka megkezdésétdl szamitva, a H id6pontig el kell ké-
szililnie a kiégetésének. Figyelembe kell venni, hogy egy menet eldokészitése 1 percet
vesz igénybe!

Készits programot kemence néven, amely kiszamitja, hogy a kdvetelmények betar-
tasaval legkevesebb mennyi id6 alatt lehet kiégetni az Osszes korsot és meg is ad egy
helyes beosztast!
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A kemence.be szoveges allomany els6 soraban két egész szam van, a korsok N
szama (1<N<10000), és a kemence K kapacitasa (1<K<100). A koévetkez6 N sor min-
degyike harom egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva. Az elsé szam
min, a minimalis, a masodik szam max a maximalis égetési id6 (percben megadva)
1<min<max<1000). A sorban a harmadik szam a hatarid6 értéke percben megadva. A
korsokat a sorszdmukkal azonositjuk 1-t6l N-ig az érkezésiik sorrendjében.

A kemence ki szoveges allomany elsé soraba két egész szamot kell irni egy szo6-
kozzel elvélasztva, az 6sszes korso kiégetéséhez sziikséges legkisebb 1dot, és az égeté-
si menetek M szamat. A kovetkez6 M sor mindegyike két egész szamot tartalmazzon
egy sz0kozzel elvalasztva, u v, ami azt jelenti, hogy ebben a menetben az u, u+1, ..., v
sorszamu korsok keriilnek a kemencébe (1<u<v<N, v<u+K-1)! Tobb megoldas esetén
barmelyik megadhatd. A feladat minden tesztesetre megoldhato.

Példa:

kemence.be kemence. ki
4 3 9 3

12 4 12

2 33 33
348 4 4
129

Gépek (2013)
Nemes Tihamér OITV 2013. 3. fordulé 2. korcsoport 5. feladat

Egy vallalkoz6 alkatrészek gyartasaval foglalkozik. K kiilonbdzo fajta alkatrészt
tud gyartani két gépén. Mindkét gépe képes legyartani mind a K fajtat, de az egyes
fajtak legyartasa a két gépen kiilonbozo ideig tart. Egy idépontban csak az egyik gép
dolgozhat a nyersanyag-ellatas miatt. A beérkezett igényeket az érkezés sorrendjében
kell kielégitenie. Menet kdzben atvalthat a masik gépre, de az id6t igényel.

Készits programot gepek néven, amely kiszamitja, hogy a legkevesebb mennyi id6
alatt lehet legyartani az 0sszes igényelt alkatrészt!

A gepek.be szoveges allomany elsé soraban négy egész szam van egy-egy szokoz-
zel elvalasztva. Az elsé szam az alkatrészfajtak K szama (1<K<100), a masodik a le-
gyartandé alkatrészek N szama (1<N<1000). A harmadik szam azt adja meg, hogy
mennyi id6t igényel az atallas az A géprdl a B gépre, a negyedik szam pedig azt, hogy
mennyi id6t igényel az atallas a B géprél az A gépre. A masodik sor pontosan K pozi-
tiv egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva, az i-edik szam értéke az i-
fajta alkatrész legyartasanak ideje az A gépen. A harmadik sor is pontosan K pozitiv
egész szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva, az i-edik szam értéke az i-fajta
alkatrész legyartasanak ideje a B gépen. A negyedik sor tartalmazza a legyartando
alkatrész-fajtakat, N szdmot egy-egy szokozzel elvalasztva. A fajtdkat az 1, ..., K
szamokkal azonositjuk.

A gepek.ki allomany egyetlen soraba azt a legkisebb id6t kell irni, ami alatt a meg-
adott sorrendben legyarthaté mind az N alkatrész!
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Példa
gepek.be gepek. ki
37 43 17
139
711
1232123
Fazekas (2014)

Informatika OKTV 2014. 2. fordulo 3. korcsoport 5. feladat

Korondi Janos fazekasmester két kemencében égeti ki a termékeit. A kiégetésre va-
16 targyak az elkésziilés sorrendjében varakoznak a kiégetésre. Minden targyra ra van
irva, hogy legkevesebb hany percig kell égetni a kemencében. Mindkét kemencébe
egyidejiileg legfeljebb K darab targy rakhato kiégetésre. Minden targyat az elkésziilés
sorrendjében betesz valamelyik kemencébe, mindkettdbe legalabb egy targyat kell
rakni egy menetben €s a kovetkezé menet csak akkor kezdddik, ha mindkét kemence
befejezte az égetést. Ha valamelyik kemencében tobb targyat éget egy menetben, ak-
kor az égetési id6 az abba a kemencébe tett targyak egyedi égetési idejének a maxi-
muma. Mivel a kemencék energiafogyasztasa az égetési id6 fliggvénye, ezért a faze-
kasnak arra kell torekednie, hogy az Osszesitett égetési id0 a lehetd legkevesebb le-
gyen.

frj programot fazekas néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb mennyi sszesi-
tett égetési id0 alatt lehet kiégetni az Gsszes targyat!

A fazekas.be sz6veges allomany elsé sora két egész szamot tartalmaz, a kiégetésre
var6 targyak N szamat (2<N<1000) és a két kemence egyedi K kapacitasat (2<K<20),
azaz egyidejiileg legfeljebb K targy rakhatdo mindkét kemencébe. A masodik sor pon-
tosan N egész szamot tartalmaz (egy-egy szokozzel elvalasztva), az i-edik szam az i-
edik targy minimalis égetési ideje. Minden égetési id6 legfeljebb 20000.

A fazekas.ki szoveges allomany elsé sora egy egész szamot tartalmazzon, a legke-
vesebb Osszesitett égetési idot! A kdvetkezd N sor mindegyike két egész szamot tar-
talmazzon egy szOkozzel elvalasztva! Az i-edik sorban az els6 szam annak a menetnek
a sorszama legyen, amelyikben az i-edik targyat kemencébe rakjuk, a masodik szam
pedig 1, ha az elsd, 2, ha a masodik kemencébe rakjuk égetni! A kiirast a menetek
sorrendjében kell megadni! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
fazekas.be fazekas.ki
8 2 22
17492 912 1

W w NN
N R NMNENDNDRE
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Grdfok

Terv
Informatika OKTV 7998. 3. fordulé 3. korcsoport 1. feladat

Egy nagyszabasu épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tobbek kozott
azt is megadjak, hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkak sorrendje nem tet-
szbleges. A tervben a sorrendet a b feltételparok irjak elé. Az a b feltételpar azt jelenti,
hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1.
napon kezddédik. N munka esetén a munkakat az 1, ..., N szamokkal azonositjuk.

frj programot terv néven az alédbbi részfeladatok megoldaséra!

a) Szamitsd ki, hogy a terv végrehajtasahoz minimalisan hany nap sziikséges!

b) Add meg az egyes munkak legkorabbi kezdési idejét a szamuk sorrendjében! (Ez
az a legkorabbi iddpont, amikor az adott munkat el lehet kezdeni, mert az Gsszes
korabbi, ugyancsak a lehetd legkorabban elkezdett munka mar befejez6dott.)

€) Add meg a munkak legkésébbi kezdési idejét a szamuk sorrendjében! (Ez az a
legkésobbi idépont, amikor az adott munkat el kell kezdeni ahhoz, hogy ne kés-
leltesse az épitkezés befejezését.)

d) Adj meg egy Un. kritikus utat! Kritikus utnak nevezziik olyan munkak egy so-
rozatat, amelyeket az adott sorrendben lehet elvégezni, és

e a munkdk 0sszideje megegyezik a terv végrehajtasahoz minimalisan sziikséges
idovel, tovabba
e minden egyes munka legkordbbi ¢s legkés6bbi kezdési ideje ugyanaz.

e) Add meg, hogy minimum hany vallalkozoval kell szerz6dést kotni a munkak el-
végzésére, ha egy vallalkozo egy id6ben csak egy munkan tud dolgozni, és ha min-
den munka a lehet6 legkorabban kezdodik!

f) Add meg, hogy minimalisan mennyi az dsszes allasi id6! (Az allasi id6 abbol ado-
dik, hogy egy vallalkoz6 két, idoben egymast kdvetd munka elvégzése kozott vara-
kozasra kényszeriilhet, ha a soron kovetkezé6 munkat még nem kezdheti el.) Fel-
tessziik, hogy minden munka a lehet6 legkorabban kezdédik, és a kivitelezék a le-
het6 legkevesebb vallalkozot alkalmazzak.

A terv.be allomany els6 sora a munkak N (1<N<100) szamat tartalmazza. A maso-
dik sorban N db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szam a sorban az i-edik munka
végrehajtasahoz sziikséges napok szama (<100). A harmadik sorban a feltételparok M
(0<M<1000) szama van. A kovetkezé M sor mindegyike egy-egy a b szampart tartal-
maz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan
lehet elkezdeni.

A terv.ki szoveges allomanyba és a képerny6re hat sorba kell irni az a)-f) részfela-
datok megoldasat. Ha valamelyik részfeladat megoldasa hianyzik, akkor a megfelel6
sor legyen iires! A b), ¢) és d) részfeladatok esetén (2., 3. és 4. sor) a szamsorozatok
elemeit egy-egy szokoz valassza el.
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Példa:

terv.be terv.ki

5 6
12132 122 4 4
5 1 2345
12 12 4
25 2

13 1

314

2 4
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INTERVALLUM FELADATOK

A Programozasi ismeretek versenyzoknek (Muszaki Kiado, 2015) konyvben sze-
replo feladatok:

OITV 2001-2f2 Licit

OITV 2014-2f2 Mozi

OKTV 2005-3f3  Bérlet

OKTV 2009-3f3  Koncert

Néhany tovabbi feladat az iitemezési feladatokhoz is besorolhato.
Elsé fordulos feladatok
Ujsag
Nemes Tihamér OITV 2005. 1. fordulé 2. korcsoport 4. feladat
Informatika OKTV 2005. 1. fordulé 3. korcsoport 4. feladat

A két feladat megegyezik egymassal.

Egy 0jsdg minden szamaban egy 1 oldalas hirdetést jelentet meg. Hetenként vesz-
nek fel hirdetési igényeket. Minden igényl6 megadja, hogy mennyit fizet a hirdetésé-
ért, ha adott sorszami napig megjelenik az jsagban. Ugy kell kivalasztani az egyes
napokra a hirdetéseket, hogy az ujsagnak a lehetd legnagyobb bevétele legyen.

A kovetkezd szampar sorozatokban a sorszamozott szamparok elsé tagja mindig a
hirdetés legutolsé lehetséges megjelenési napja, a masodik pedig az érte fizetett 6Sz-
szeg. Add meg mindegyikre, hogy mennyi bel6liik az Gijsag lehetd legnagyobb bevéte-
le, s az egyes napokon a felsorolas sorrendjében hanyadik hirdetés jelenjen meg!

a) 1:(6,1000), 2:(3,200), 3:(6,1200), 4:(6,800), 5:(5,500), 6:(2,600), 7:(2,300),

8:(1,400), 9:(5,700), 10: (1,400)

b) 1:(2,1500), 2:(2,1200), 3:(2,1000), 4:(4,500), 5:(4,600), 6:(4,700), 7:(7,1000),

8:(7,800), 9:(7,200), 10:(7,100)

c) 1:(5,200), 2:(3,300), 3:(7,300), 4:(1,400), 5:(3,400), 6:(7,500), 7:(1,600), 8:(5,800),

9:(3,800), 10:(5,800)

Példa:
1:(7,1000), 2:(2,500), 3:(2,400), 4:(1,300), 5:(4,100)
esetén az 1,2,3,5 sorszam hirdetések adjak a legnagyobb bevételt, 2000 forintot, s
egy lehetséges hirdetés elosztas a 7 napra: (3,2,-,5,-,-,1), azaz a hét els6 napjan a 3.
igényld hirdetése jelenik meg, a hét utolsd napjan pedig az 1. igényléé. De sok mas
jO elosztas is van, pl. a 3 és a 2 felcserélheto, az 5. eggyel elobbre hozhato, a 7-est
is elore lehet hozni valamelyik iires helyre, ...
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Moho algoritmus

Megrendelés
Informatika OKTV 2003. 2. fordulé 3. korcsoport 2. feladat

Egy rendezvényt olyan teremben tartanak, ahol M db iil6hely van. Az iléhelyek 1-
tol M-ig sorszamozottak. A rendezvény szervezdje megrendeléseket fogad. Minden
megrendelés egy A B szampért tartalmaz, ami azt jelenti, hogy a megrendel6 olyan
iléhelyet szeretne kapni, amelynek S sorszama A és B k6z¢é esik (A<S<B).

frj programot kioszt néven, amely kiszamitja, hogy a szervezd a megrendelések
alapjan a legjobb esetben hany megrendelést tud kielégiteni és meg is ad egy olyan
jegykiosztast, amely kielégiti a megrendeléseket!

A kioszt.be szoveges allomany els6 soraban két egész szam van, M és N. M az iil6-
helyek szama (1<M<1000), N (1<N<1000) pedig a megrendelések szama. A kovet-
kez6 N sor mindegyike két egész szamot A, B (1<A<B<M) tartalmaz egy szokozzel
elvalasztva. Az allomany i+1-edik soraban 1év6 megrendelés sorszama i.

A kioszt.ki szoveges allomany elsé soraba a legtobb kielégithetd megrendelés K
szamat kell irni! A tovabbi K sor tartalmazza a jegykiosztast, minden sor két egész
szdmot tartalmazzon egy szokozzel elvalasztva. Az els6 szam egy megrendelés sor-
szdma, a masodik pedig azon iil6hely sorszama, amelyet a megrendeld kap. A kiosztas
kiirasa tetszéleges sorrendben lehet. Ha tobb megoldas van, akkor egy tetszolegeset ki
lehet irni.

Példa:
kioszt.be kioszt.ki
10 6
3

o RN O
SN

N RPN
SN W W N W

Zenekar
Nemes Tihamér OITV 2005. 3. fordulé 2. korcsoport 4. feladat

Egy népszerli zenekar a kovetkez6 évre vonatkozo fellépéseit tervezi. Sok meghi-
vasa van fellépésre, ezek koziil kell a zenekarnak valasztani, hogy melyeket fogadja el.
Minden fellépés pontosan egy napot foglal el. Minden beérkezett meghivéasi igény egy
(e, U) szam-parral adott, ami azt jelenti, hogy az igényl6 azt szeretné, hogy a zenekar
olyan k sorszamu napon tartson nala koncertet, hogy e<k<u. A zenekarnak az a célja,
hogy a lehetd legtobb fellépése legyen.

Készits programot zenekar néven, amely kiszdmitja, hogy mely meghivasokat fo-
gadja el, hogy a kovetkezd évben a lehetd legtobb fellépése legyen, és a programod
adjon is meg egy beosztast!

A zenekar.be allomany elsé soraban a meghivasok N szama (1<N<1000) van. A
meghivasokat az 1, ..., N szamokkal azonositjuk. A kdvetkezdé N sor mindegyike két
egész szamot tartalmaz egy szokozzel elvalasztva; e u (1<e<u<365). Az i-edik meg-
hivas az allomany i+1-edik soraban van.
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A zenekar ki szoveges allomany els6 sora egy egész szamot tartalmazzon, a vallal-
hato legtobb fellépések M szamat! A kovetkez6 M sor mindegyike két egész szamot
tartalmazzon, egy szokozzel elvalasztva! Az elsé szam egy elfogadott meghivas sor-
szama legyen, a masodik pedig annak a napnak a sorszama, amelyik napon teljesiti a
zenekar a fellépést! (Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.)

Példa:
zenekar .be zenekar.ki
6 5
2 4 4 1
1 4 2 2
35 33
13 5 14
35 6 5
2 5

Hasonlitsuk 6ssze a megoldast a kovetkez6 feladat (Mozi, 2014-22) megoldasaval!
Dinamikus programozds

Jarm(ikélcsonzés
Informatika OKTV 7998. 2. fordulé 3. korcsoport 3. feladat

Egy kozlekedési vallalat jarmiiveket ad bérbe. Egyik kiilonleges szallitojarmiivére
nagy az igény, ezért a megrendeléseket a kovetkezo évre elore Osszegyljtik. A meg-
rendelést az A B szamparral adjak meg, ami azt jelenti, hogy a megrendeld a jarmtivet
az év A-adik napjatol a B-edik napjaig akarja bérbe venni. A vallalat a jarmiivet a lehe-
to legjobban akarja hasznositani, ezért olyan megrendeléseket fogad el, amelyeket
teljes egésziikben tigy tud teljesiteni, hogy a jarmii a lehet6 legtobb napra ki legyen
adva.

frj programot jarmu néven, amely kiszamitja, hogy a megrendelések alapjan a jar-
mii a legjobb esetben hany napra lesz bérbe adva.

A jarmu.be allomany tartalmazza a megrendeléseket. Az elsé sorban a megren-
delések N szama van (1<N<1000). A kovetkezd N sor mindegyikében egy-egy meg-
rendelés, .azaz egy-egy A B szampar van, egyetlen szokozzel elvalasztva (1<A<B<
365).

A megoldast a jarmu.ki allomanyba kell kiirni.

Példa:

jarmu.be jarmu.ki

9 69

1 23

6 37

24 43

46 71

12 54

44 66

13 25

22 33

5 10

Hasonlitsuk 6ssze a megoldast a Bérlet (2005-313) feladat megoldasaval!
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Licit (2001-2f3)
Informatika OKTV 2001. 2. fordulé 3. korcsoport 2. feladat

Nevesincs sziget polgarmestere elhatarozta, hogy értékesiti a sziget tengerpartjat. A
partot egyforma méreti parcellakra osztotta.

A polgarmester tigy dontott, hogy a parcelldkat nyilvanos palyéazat keretében adja
el, azaz egy adott hataridéig minden érdeklédd lezart boritékban leadhatja ajanlatat.
Egy palyazé csak egy ajanlatot nyujthat be, amelyben meg kell adnia, hogy melyik
parcellatol melyik parcelldig terjedd részt kivanja megvenni, €s mennyiért.

A palyazat sikeres volt, a hataridd lejartaig N palyazat érkezett. Ezek koziil ki kell
valasztani azokat az ajanlatokat, amelyek a legtobb bevételt eredményezik, s persze
ugy, hogy egyetlen parcellat sem itélnek oda egynél tobb palyazonak. Egy-egy palya-
70 vagy az Osszes kért parcellat megkapja, vagy egyet sem kap meg. El6fordulhat,
hogy a maximalis bevétel eléréséhez nem kell eladni az 6sszes parcellat.

[rj programot licit néven, amely megadja a vélaszt a polgarmester probléméjéra!

A licit.be allomany els6 soraban a palyazatok N szama (1<N<100) és a parcellak M
szama (1<M<100) talalhato, egy szokozzel elvalasztva. A kovetkezd N sor az egyes
palyazok adatait tartalmazza, a palyazokat ez a sorrend azonositja. Mindegyik sorban
3 szam van egy-egy szokozzel elvalasztva: A B FT, ami azt jelenti, hogy a palyazo6 az
A sorszamu parcellatol (1<A<M) a B sorszamu parcellaig (A<B<M) terjedd részért FT
forintot fizetne (1000<FT<1000000). Ha B<A, akkor a palyazé B-t6] M-ig és 1-t6l A-
ig szeretné megvasarolni a parcellakat.

A licit.ki allomany els6 soraba az elérhetd legnagyobb bevételt kell irni. A masodik
sorba a nyertes palyazok sorszamai keriiljenek egy-egy szokozzel elvalasztva. Ha tobb
megoldas is van, csak egyet kell kiirni (barmelyiket).

Példa:
licit.be licit.ki
56 14000 h ‘
1 5 10000 2 45
2 3 5000
4 5 5000
o 1 3000

Hasonlitsuk 6ssze a megoldast az el6z6 feladat (Licit, 2001-2f2) megoldasaval!

Jegy
Nemes Tihamér OITV 2007. 3. fordulé 2. korcsoport 3. feladat

Egy jegyiroda nagyszabast koncertre 4rul jegyeket. Osszesen M iil6helyre lehet je-
gyeket igényelni, pontosabban minden igényl6 két egymas melletti jegyet igényelhet,
¢és meg kell adnia, hogy ezért mennyit fizetne. A jegyiroda a beérkezett igények koziil
ki akarja valasztani a legtobb bevételt eredményezd igényeket, amelyeket természete-
sen ki is tud elégiteni.

Készits programot jegy néven, amely kiszdmitja az elérhet6 legnagyobb jegy-
bevételt és meg is adja, hogy melyik igények kielégitése esetén érhetd el a legnagyobb
bevétel!
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A jegy.be szoveges allomany els6 sora két egész szamot tartalmaz, az iil6helyek
szamat (1<M<6000), és az igények szamat (1<N<30000). A tovabbi N sor mindegyike
egy igényt leird két egész szamot tartalmaz. Az elsdé szdm az igényelt két iildhely elsd
székének s sorszama (1<s<M), a masodik szam az az f pénzdsszeg (1<f<500), amit az
igényld a két jegyért fizetne. Az igényeket a sorszamukkal azonositjuk, az dllomany
i+1-edik sordban van az i-edik igény.

A jegy.ki szoveges allomany els6 soraba az elérhetd legnagyobb bevételt kell irni!
A maésodik sorba azoknak az igényeknek a sorszama keriiljon (tetszéleges sorrend-
ben), amelyek esetén a bevétel a legnagyobb lesz! Tobb megoldéas esetén barmelyik
megadhato.

Példa:
jegy.be Jjegy.ki
20 10 144
1 21 2 48 61
12 23
2 12

43

32

24

12

33

32

12

Munka
Nemes Tihamér OITV 2012. 3. fordulé 2. korcsoport 5. feladat

W @ N !N e W N

R 0oy WN J

Egy vallalkoz6 N munkaajanlatot kapott, de egyszerre csak egy munkat tud végez-
ni. Minden ajanlatban szerepel, hogy a munkat mikor kellene elkezdeni, meddig tarta-
na és a munka elvégzéséért mennyi fizetést kapna.

Készits programot munka néven, amely kiszamitja, hogy a vallalkoz6 maximum
mennyit kereshet!

A munka.be szoveges allomany els6 soraban egy egész szam van, a munkak szama
(1=N<1000). A kovetkezd N sor mindegyike hadrom egész szamot tartalmaz (egy-egy
szOkozzel elvalasztva): az igényelt munka kezdd A és befejezé B napjanak sorszama
(1<A<B <100000), valamint pénzértéke (1<ertek<10000).

A munka.ki allomany egyetlen soraba az elérhet6 legnagyobb jovedelem Gsszegét
kell irni!

Példa: 40
munka.be munka.ki 50 _—
4 170
30 40 40
0 20 50 100
5 10 100 _—
15 60 70 70
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Koncert (2014)
Informatika OKTV 2014. 3. fordulé 3. korcsoport 3. feladat

A nagy érdeklddéssel vart koncertre jegyet lehet igényelni, egy igény H, K szam-
par, ami azt jelenti, hogy az igényl6 az elsé H iiléhelybdl kér K egymas melletti iilohe-
lyet. Mivel minden hely ara azonos, ezért a szervezd célja, hogy a lehet6 legtobb il6-
helyet adja el Ggy, hogy az eladott jegy az igénylonek megfeleld legyen.

Készits programot koncert néven, amely megadja, hogy mekkora az elérhet6 leg-
nagyobb bevétel, és mely igények teljesitése adja az elérhetd legnagyobb bevételt!

A koncert.be szoveges allomany els6 soraban két egész szam van, az il6helyek M
szama (1<M<1000), és az igények N szama (1<N<2000). A kovetkez6 N sor minde-
gyike két H K (K<H<M) egész szamot tartalmaz, egy igényt. Az iil6helyeket az 1, ...,
M, az igényldket az 1, ..., N szdmokkal azonositjuk.

A koncert.ki szoveges allomany elsé soraba két egész szamot kell irni, az elsé szam
a legtobb eladhato iiléhely szama, a masodik szam pedig a kielégitett igények S szama
legyen. A kovetkez6 S sor mindegyike két egész szamot tartalmazzon, az els6 szam
egy kielégitett igényld sorszama, a masodik pedig az els6 iiléhely sorszama, amit az
igényl6 kap! Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
koncert.be
10 7
2

koncert.ki
9 4

7
6
2
1

o) ~1 00 o W
NN W OoNDDN R
RN B O

9
Grafok

Ultetés
Informatika OKTV 1999. 3. fordulé 3. korcsoport 2. feladat

Az iskola szinhaztermében N szamu iiléhely van. A kdvetkezo eléadasra M tanuld
kérhet jegyet, és mindegyik meghivott tanul6 két hely sorszamat megadhatja, mint az
altala elonyben részesitettet.

frj programot ultet néven, amely kiszamitja, hogy legjobb esetben hany tanulé kap-
hat olyan jegyet, amely az igénylésének megfelel. A program azt is megadja, hogy
mely tanulok kapjak az igénylésiiknek megfeleld helyeket. Kiszamitand6 tovabba,
hogy lehet-e az igényeket Ggy kielégiteni, hogy a kiosztott helyek Osszefiiggd tarto-
manyt alkossanak.

Az ultet.be allomany elsé soraban az iiléhelyek szama (1<N<200), masodik so-
raban a tanulok szama (1<M<250) van. A kovetkez6 M sor mindegyike két kiillonbozo
iil6hely sorszamot (A B) tartalmaz egy szokozzel elvalasztva (1<A, BEN). Az allomany
i+2-edik sora az i-edik tanul6 kivansagat tartalmazza.
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Az ultet.ki allomany els6 soraba azon tanulok T szamat kell irni, ahanyan a legjobb
esetben megkaphatjdk a két kivansaguknak megfeleld iiléhely valamelyikét. A ma-
sodik sorba egy legjobb kiosztas szerinti iiltetést kell irni, tehat T szampart, amelynek
elso tagja egy tanul6 sorszama, masodik tagja pedig azt az altala kivant iil6helysorsza-
mot tartalmazza, amit a tanul6 kap a legjobb kiosztas szerint. A mésodik sorban a sza-
mokat egy-egy szokoz valassza el. A harmadik sorba az IGEN szot kell irni, ha van
olyan legjobb kiosztas, amely szerint nincs liresen maradt szék a foglalt helyek kozott,
egyébkeént pedig a NEM szot.

Példa:

ultet.be ultet.ki

10 8

10 11227334455 %6¢06 73810

=

IGEN (lasd a megjegyzést a feladat szovege utan)

S =00 W JdJoo BN
~N D OO0 g 0o DD

Megjegyzés: a feladat eredeti szovegében hibas az Osszefiiggd tartomanyra vonatkozo
NEM vélasz. Egy lehetséges jegykiosztas példaul:

9122731445566788
Ebben az esetben a kiosztott helyek sszefiiggd tartomanyt alkotnak 1-t61 8-ig.

Ha kioszthatok a helyek ugy, hogy 0sszefiiggé tartomanyt alkossanak, akkor a prog-
ram ezt a megoldast hatdrozza meg!
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TEREMBEOSZTAS

A Programozasi ismeretek versenyzoknek (Miszaki Kiado, 2015) konyvben sze-
replo feladatok:

OITV 2001-3f2 Terem

OKTV 2007-2f3  Rendezvény

Moho algoritmus

Kemping
Nemes Tihamér OITV 1998. 2. fordulo 2. korcsoport 3. feladat

A Napsugar Kemping K fahazat tizemeltet az év 365 napjan. Minden vendég ugya-
nannyi idére, pontosan M napra foglalhat le egy-egy fahazat. A kemping a teljes évre
elére Gsszegyljtotte az igényeket. Minden vendég igényként annak a napnak a sor-
szamat adta meg, amelytdl kezdve (M napra) le akar foglalni egy fahéazat.

[rj programot kemping néven, amely kiszamitja, hogy a kemping maximélisan hany
vendéget fogadhat.

A kemping.be allomany els6 sora a fahazak K (1<K<100) szamat tartalmazza, ma-
sodik sora pedig az M (1<M<14) szamot. A harmadik sorban az igények N (1<N<
1000) szama, a tovabbi N sor mindegyikében pedig egy-egy igény van. Az eredményt
a kemping.ki allomanyba kell irni.

Példa:
kemping.be kemping.ki
2 5
7
8
1
10
2
11
1
3
4
18

Rendezvény (2009)
Nemes Tihamér OITV 2009. 3. fordulé 2. korcsoport 3. feladat

Egy rendezvény szervezdinek N eldadast kell elhelyezni termekben. Minden el6-
adashoz adott annak A kezdési és B befejezési id6pontja.

Készits programot termek néven, amely kiszamitja, hogy legkevesebb hany terem
szlikséges ahhoz, hogy minden el6adast meg lehessen tartani!

A termek.be szoveges allomany els6 soraban az el6adasok N szama van
(1=N<200). Az eldadasokat az 1, ..., N szamokkal azonositjuk. A tovabbi N sor min-
degyike két egész szamot tartalmaz egy szokozzel elvalasztva, az els szam az eldadas
kezd6 ideje, a masodik a befejezési ideje. Az iddpontok értékei nem nagyobbak, mint
500. Az eléadésok a kezdd idépontjuk szerint nem csdkkend sorrendben vannak.
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A termek ki szoveges allomany elsé soraba az el6adasok beosztasahoz minimalisan
sziikséges termek T szamat kell irni. A tovabbi T sor azt adja meg, hogy az eldadéso-
kat mely termekbe osztottuk be. Az allomany i+1-edik soraban azoknak az eléadasok-
nak a sorszamai vannak felsorolva idérendi sorrendben, amelyeket az i-edik terembe
osztottunk be. Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa:
termek.be termek. ki —+—
10 4 —t—
13 159 ——+
2 4 2 6 —t—
2 5 3 8 ——
2 4 4 7 10 | | | 1 1 ]
3 6 I I I 1 I I
4 7
——+—
49 ——
57
6 9
10 12

Hasonlitsuk 0ssze a megoldast a Terem (2001-3f2) feladat megoldasaval! Miben tér-
nek el egymastol (1)?
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FUGGELEK

AZ 1. FORDULOS FELADATOK MEGOLDASA

A megoldésokat a témakorok, azokon beliil pedi az évek szerinti sorrendben kozoljiik.
A megoldasok forrasa:

http://nemes.inf.elte.hu/nemes_archivum.html

Fotdzas
Osztalybuli (2001-1f1)

a) 1.4
2.6
b) 1. 500 vagy 600 vagy [650, 700]
2. 5000
c) 1.3
2.7
d) 1. A harom idépontnak rendre az alabbi zart intervallumokban kell lenni:
[66, 99] [300, 499] [650, 700] vagy
[66, 99] [500, 500] [650, 900] vagy
[100, 100] [300, 499] [650, 700] vagy
[100, 100] [500, 600] [650, 900]
2. A hét idépontnak (ndvekvo sorrendben) rendre az alabbi zart intervallumokban
kell lenni:
1. szam: [601, 1000]
. és 3. szam: [2000, 3000] és [3001, 3333] vagy [2345,3000] és [3001,4000]
. szam: [4001, 5000]
. szam: [5056, 5156]
. és 7. szam: [5621, 5999] és [6300, 7000] vagy [6000, 6000] és [6300, 9000]

NN BN

Pakolas

Ladapakolé robot (2000-1f1, 4. feladat)
a) Elso: 1.polc: 5,4,1
2.polc: 8,3
3.polc: 9,6
Masodik: 1. polc: 9, 6
2.polc: 8,3
3.polc: 5,4,1
b) Ha az Gsszes polcon nala kisebb van legfeliil.
C) 6-nal nagyobb legyen.
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Kockarakds (2001-1f2, 5. feladat)

a) Hapci: Az 0j kockat arra a toronyra teszi, amire ratehetd és amelynek a tetején 1évo
kocka a legkisebb, ha nincs ilyen, akkor 11j toronyba.
Tudor: Az 1j kockat a legnagyobb felsd kockaju toronyra teszi, ha lehet, ha nem
lehet, akkor pedig 11j toronyba.
Kuka: Az 0j kockat vagy az els6 toronyra teszi, vagy Uj tornyot kezd vele.

b) Hapci < Tudor
Tudor < Kuka

¢) Ha a kockak mérete monoton csokkend.

d) Példaul 1 3 52 4 esetén Kuka 5 tornyot épit, Tudor négyet, Hapci pedig harmat.
Hapci < Tudor, ha a legnagyobb nem az els6 tornyon van, amire egy kocka tehetd.
Tudor < Kuka, ha Tudor tud az els6tél kiilonbdz6 oszlopra is tenni kockat.

Kocka (2005-1f2, 5. feladat)
M@) | M(2) | M@) | M@) | M(5) | M(6) | M(7) | M(8) | M(9) | M(10)
10 17 23 27 11 30 19 14 28 23

A legmagasabb épithetd torony magassaga: 30.
Kocka (2005-1f3, 5. feladat)
M) | M(2) | M@3) | M@4) | M(5) | M(6) | M(7) | M(8) | M(9) | M(10)
1 2 3 4 1 5 2 1 4 2

A legtdbb kockabdl allo torony kockaszama: 5.
Pakolas (2008-1f2, 4. feladat)

a) 2 b) 4 c)5 d)5
Pakolas (2008-1f3, 4. feladat)

a)6 b) 4 c) 4

Utemezés

Fazekas (2006-1f2, 4. feladat)

a) Opt = (10, 10, 20, 35, 40, 50, 75)

b) Opt(1)=Idé(1)

Opt(i — 1) + 1do6(i),

Opt(e) = MIN {MI?Ngzi_Ki{om(g e MAX 161 1-ig {46 (K)} }}

Utemezés (2008-1f2, 1. feladat)

a) A=2, B=3, C=3, D=5, V=9

b) B, 1 id6egységgel, C, 4 idéegységgel

Utemezés (2008-1f3, 1. feladat)

a) A=20, B=70, C=47, D=36, E=122, F=22, V=130
b) C, 25 idGegységgel, D, 6 idéegységgel, F, 18 id6egységgel
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Pakolas (2009-1f3, 4. feladat)
Al: égetési ido: 65, egy lehetséges sorrend: 1-2, 3-4, 5
(jo még: 1-2, 3, 4-5; 1, 2-3, 4-5)
A2: égetési idd: 65, a lehetséges sorrend: 1-2, 3, 4-5
A3: égetési idd: 65, egy lehetséges sorrend: 1-2, 3-4, 5-6-7
(jo még: 1, 2-3-4, 5-6-7; 1-2-3, 4, 5-6-7)
Opt(0) = 0 vagy Opt(1) = Id6(1)
Opt(i) = MIN5;_x41{0pt(j — 1) + MAXy— j_151i-ig{[d6(K)} }
Munka (2012-1f2, 3. feladat)

a) haszon=40, munka sorszamok: 3, 4
b) haszon=25, munka sorszamok: 3, 4
c) haszon=25, munka sorszamok: 3, 4
k: 1,3
k: 1,2

)

3

oo oo
© N~~~

2 H

2

5
5
5
d) haszon=31, munka sorszamo 5
e) haszon=45, munka sorszamo 3

s & ’ 1

Munkavallalas (2013-1f3, 5. feladat
a) 1. megoldas: Nap(j)=i, ha a j. napon az i. munkat kell elvégezni, vagy
2. megoldas: Nap(j)=i, ha a j. napon az i. munkat kell elvégezni, DB+1-t61 0
b) 1. megoldas: a legutols6 napra, amikor még elvégezhetd
2. megoldas: a legels6 napra, amikor elvégezhetd
(az els6 DB napra teszi a munkakat)
¢) {*}: M:N {**}: M° {***}: N
d) N < M/2 esetén kisebb az els6 algoritmus 1épésszama.
Szallitas
Flrészmalom (2011-1f3, 5. feladat)
a) 13
b) 7,13
c) 6,8,13
d) 6,8, 13, 14
Taxi (2012-1f3, 3. feladat)
a) Az utasok szama: 7, utasok: 2, 3, 4, 5, 6
b) Az utasok szama: 5, utasok: 2, 3, 4,5, 6
c) Az utasok szama: 8, utasok: 1,4, 5,7, 9,
d) Az utasok szama: 10, utasok: 1, 3,4, 5, 7,
Raktar (2013-1f2, 4. feladat)
a) AABABB vagy BABAAB
minimalis koltség: 13
b) Koltség(0,0) =0
Koltség(i, 0) = Koltség(i-1, 0) + A(i)
Koltség(0, j) = Koltség(0, j-1) + B(j)
Koltség(i, j) = MIN{Koltség(i-1, ) + A(i+)), Koltség(i, j-1) + B(i+))}

, 7,8

10, 11, 12
8,9, 10,11, 12
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Intervallum-feladatok

Ujsag (2005-1f2, 4. feladat; 1f3, 4. feladat)

a) 1: (6, 1000), 2: (3, 200), 3: (6, 1200), 4: (6, 800), 5: (5, 500), 6: (2, 600),
7: (2, 300), 8: (1, 400), 9: (5, 700), 10: (1, 400)

b) 1: (2, 1500), 2: (2, 1200), 3: (2, 1000), 4: (4, 500), 5: (4, 600), 6: (4, 700),
7: (7, 1000), 8: (7, 800), 9: (7, 200), 10: (7, 100)

c) 1: (5, 200), 2: (3, 300), 3: (7, 300), 4: (1, 400), 5: (3, 400), 6: (7, 500), 7: (L, 600),
8: (5, 800), 9: (3, 800), 10: (5, 800)
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A FELADATOK JEGYZEKE

1998-2f2, Kemping .......c.cccceevevennnne. 47
1998-213, JarmiikOlcsonzés.............. 42
1998-3f3, TerV...occcovvevveceee e, 38
1999-3f3, UItetéS......cevvrrerererreernans 45
2000-1f1, Ladapakolo robot............. 11
001054 /20 N | | 22
2000-2f3, Lift ..o 22
2001-1f1, Osztalybuli........c.ccevvennee. 7
2001-1f2, Kockarakas ........ccovveerene. 12
2001-2f3, LiCit....cccovvieiieecieecieeninns 43
2001-3f3, KEMENCE .....ccvvveeeereeeeea, 35
2002-212, Uvegvalogatas ................. 19
2002-213, Utemezés .......cocvvvrveeeenne. 32
2003-212, Konténer rendezés ........... 21
2003-213, Megrendelés ................... 41
2004-212, Pakolas.......cccccovevvveireennnns 15
2005-1f2, KOCKa........covvevveecreeireeninns 13
2005-112, UjSAZ....vorrerrrrnrrrinrninnns 40
2005-1f3, KOCKa........cooveereeereeireeinnnns 13
2005-113, UjSAZ....cverrrrrrerererrranns 40
2005-212, Pakolas.......ccccceevveevrveenen. 17
2005-3f2, Zenekar ........coccevvevveennnnn, 41
2006-112, Fazekas ........cocceevvcvvreennne, 29
2006-312, SzemtanuiK .............cceeeveenns 7
2007-3f2, JeQY...c.evveviceiieie e 43
2007-3f3, Malna.........coceceevveeerveennen. 32
2008-112, Pakolas........c.cccoveevuveennnen. 13
2008-112, Utemezés .......cocoveveeuee... 29
2008-113, Pakolas.......ccccccevveevrveennnn. 14
2008-113, Utemezés .......ocvvvevevenen. 30
2008-212, Pakolas........c.ccccvvvevuveenen. 15
2008-213, Pakolas.......ccccccevvrevuveennnn. 18
2008-312, DEIKert .......covevreeireeireennens 23
2009-113, Pakolas........cccccovveevuveennen. 30
2009-3f2, Rendezveény ..........ccccvenene 47
2010-213, Utemezés ......cccvevevevenesn. 33
2010-3f3, Vasuti kocsik rendezése... 14
2011-1f3, Frészmalom ................... 22
2011-212, Pakolas.......cccceevveevuveennn.. 16
2011-213, Pakolas........cccccevveevrveennen. 16
2011-3f2, FENYKEP «..ovvvrvveiiiiieeiee 8
2011-3f3, KEMENCE......covvevevrevireennn, 35
2011-313, PAroK.....ccccceeveeviveeiiieciinens 9
2012-1F2, MunKa.........ccocveevvcvireerne, 31
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2012-212, Konyvtari pakolas............ 21
2012-213, PArositas........cccccoevvreeennne, 17
2012-2f3, Uvegvalogatas................. 20
2012-3f2, Munka...........cocveeevveeennenns 44
2012-312, RaKtar......ccovvevveirreireeineenn, 25
2012-313, SZAllitaS.....ceeevveeireeernns 26
2012-313, UzleteK.....cooveeeereerereenn, 26
2013-112, Raktar........oevvvvevvinrerecene, 24
2013-113, Munkavallalas.................. 31
2013-2f2, UjSAZ ..cvverrreerrirrnreresnenes 27
2013-312, GépeK....ooovvvriririiriiiennn, 36
2014-2f3, Fazekas .......ccocvevveevveernnnn, 37
2014-213, GépeK..vovvvvivrierrireieenn, 34
2014-3f2, Dob0ozOK.........ccovevevvreernnnns 18
2014-313, FENYKEP...ovvovvvreririeriennn 10
2014-3f3, Koncert .......ccoevevvevvreennnne, 45
2014-3f3, RobOt.......cccvvvvcviiiiviecis 24
Délkert, 2008-3f2 ......ccovvvrveirieiririrnns 23
Dobozok, 2014-3f2.......cocooeveeviiieeins 18
Fazekas, 2006-1f2 ........cocevvveevivinennns 29
Fazekas, 2014-2f3 ....ooovevieeiiiieee 37
Fénykép, 2011-3f2..c..coviiiiiiiiiens 8
Fénykép, 2014-3f3......cccvvvirerennn, 10
Flirészmalom, 2011-1f3........cc.c........ 22
Gépek, 2013-3f2...ccovviiiiiiiiine, 36
Gépek, 2014-2f3 ..., 34
Jarmiikolcsonzés, 1998-2f3............... 42
Jegy, 2007-3f2 ..., 43
Kemence, 2001-3f3 ......covvvveeviieeenns 35
Kemence, 2011-3f3 ......coovveevviiieennns 35
Kemping, 1998-2f2 ...........ccocevvrenee 47
Kocka, 2005-1f2......cccccoveveviieinnne. 13
Kocka, 2005-1f3.....cc.coovvveivieiriene, 13
Kockarakas, 2001-1f2 .........ccccceeeee 12
Koncert, 2014-3f3 ....ccvvveveeeeeie, 45
Konténer rendezés, 2003-2f2............ 21
Konyvtari pakolas, 2012-2f2............ 21
Ladapakol6 robot, 2000-1f1............. 11
Licit, 2001-2f3.....cocoeeeeeceevee, 43
Lift, 2000-2f2 ...ccovviiiiiieeee e, 22
Lift, 2000-2f3 ....covveiieie e, 22
Malna, 2007-3f3 ..o, 32
Megrendelés, 2003-2f3..................... 41
Munka, 2012-12....cccceeeviiieeiiiieees 31
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Munka, 2012-3f2 ........ccccvvvniniiiennn. 44
Munkavallalas, 2013-1f3................. 31
Osztalybuli, 2001-1f1 .....cccoovvrvrrnne 7
Pakolas, 2004-2f2 .....c.cccoevvvevvevnennn. 15
Pakolas, 2005-2f2 .........ccccovvvevennnnne 17
Pakolas, 2008-1f2.........ccccoevvevernnnne. 13
Pakolas, 2008-1f3 ........cccevveveerinenne. 14
Pakolas, 2008-2f2.........cccccevvevrnnnnne. 15
Pakolas, 2008-2f3......cccvvvvveveiririnnnnn 18
Pakolas, 2009-1f3.........ccccoeevevirnnane 30
Pakolas, 2011-2f2 .....c.cccovvvveieecnnn 16
Pakolas, 2011-2f3.....cccocvvviiiieiinn, 16
Parok, 2011-3f3 ..., 9
Parositas, 2012-2f3 ..., 17
Raktar, 2012-3f2........ccccccevvevvcinnnnnn, 25
Raktar, 2013-1f2....ccccoveviiiiieie 24
Rendezvény, 2009-3f2..........cccceevnees 47
54

Robot, 2014-3f3 ..., 24
Szallitas, 2012-3f3 .....ccoveevircienene, 26
Szemtanuk, 2006-3f2..........ccceeeueene. 7
Terv, 1998-3f3 ......ccoveiiieiceee, 38
Ujsag, 2005-1F2 ..oovovvrvernererenians 40
Ujsag, 2005-1F3 ...ocoovvrverriererininns 40
Ujsag, 2013-2f2 ..o, 27
Ultetés, 1999-3f3 .....cooeveviiienn, 45
Utemezés, 2002-23 ....ooveevevreernnn, 32
Utemezés, 2008-1f2.........cooevvvreeeee. 29
Utemezés, 2008-1f3........ccccevvrrnne. 30
Utemezés, 2010-23 ....ooveveeeerienn, 33
Uvegvalogatas, 2002-2f2................. 19
Uvegvalogatas, 2012-2f3................. 20
Uzletek, 2012-3f3 ..o, 26
Vasuti kocsik rendezése, 2010-3f3 .. 14
Zenekar, 2005-3f2.......cccccoeeieieenennns 41
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