A FIZIKA KOZEPSZINTU SZOBELI ERETTSEGI VIZSGA TEMAKOREIHEZ TARTOZO
KISERLETEK 2025. MAJUSI VIZSGAIDOSZAKBAN

1. Mozgas és egyensuly
1. Egyenes vonali mozgasok (1.1 Egyszeri mozgasok)

A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonala egyenletes
mozgasra vonatkozo6 6sszefiiggést!

Allitsa a csovet a vizszinteshez képest pl. 30°%-os hajlasszogbe! Mérje meg, hogy 4 kiilonbozé
tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg a buborék. Az idétartamot minden esetben haromszor
mérje, majd atlagolja. Mérési adatait foglalja tablazatba, és készitsen a buborék mozgasarol ut—
id6é diagramot. Milyen grafikon illeszthetd a mérési pontjaira? Hatarozza meg a buborék
sebességét a mérési adatai alapjan, vagy az ut-idé grafikon segitségével!

Eszk6zok: Mikola-cs6 szogmérdvel és centiméter skalaval ellatva; Bunsen-allvany; stopperora;
milliméterpapir.

2. Egyenes vonali mozgasok (1.1 Egyszerii mozgasok)

Lejtén valdo mozgés vizsgalata

Eszk6zok:

o szamitogép, Logger Pro;

o Vernier mozgasérzékelo;

e sin gyurmas iitkdzovel;

¢ kocsi tus titk6zovel;

o kéartyalap, mégnes;

e vonalzo;

o fahasdb vagy doboz a palya
alatamasztasahoz;

Allitsa 6ssze a képen lathato mérési elrendezést. ;
A fahasabot vagy a dobozt a sin végéhez rakja. L
A mozgasérzekeldn a kapcesolot allitsa kocsi modba.
Csatlakoztassa a mozgasérzékel6t a szamitogéphez. Rogzitse a mozgasérzékel6t a képen lathato
modon.

1. Adatgytjtés

A mérés idejét vegye 3 masodpercnek, a gyakorisagat 30 1/s-nak.

a) Helyezze a kocsit a palyara gy, hogy a kocsi a mozgasérzékel6t6l koriilbeliil 20 cm
tavolsagra legyen.

b) Akocsiindulasi helye legyen a koordinata rendszer kezddpontja (ehhez a tavolsagot nullazni
kell)!

¢) Kattintson a ®sllet| gombra, kis id6 koriilbeliil 0,5 masodperc eltelte utan engedje el a kocsit.

2. A sajat mérési adataidat felhasznalva valaszoljon a kovetkezd kérdésekre:

a) Hogyan valtozik a lejtdn mozgo kiskocsi sebessége? (Az litkdzést nem szamitva.)

b) A kocsi lejtén megtett utja (az iitk6zést nem szamitva) egyenesen aranyos-€ a Kocsi
inditasatol eltelt idével?

¢) Hogyan valtozik a lejton guruld kiskocsi gyorsulasa? (Az iitk6zést nem szamitva.)

Az Examine funkci6 segitségével az egér hasznalataval végig nézheti a mért adataidat.
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d) A mért adataibol hatarozza meg a lejtén leguruld kiskocsi gyorsulasat és atlagsebességét!



3. Periodikus mozgasok (1.3 Ismétlodé mozgasok)

A tétel A) és B) részéhez ugyanaz a mereési feladat tartozik.

Kiilonb6z6 tomegl sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgémozgast
végz0 test periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogd rugdra, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve
dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz,
illetve, hogy a rugo ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik sz€lsé helyzetét
alapul véve hatarozza meg a mozgés tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a periddusidot! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet
a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott periodusidoket rogzitse
tablazatban, majd abrazolja a rezgésidd négyzetét a tomeg fliggvényében!

Eszkozok: Allvany; dio, a dioba befoghato, az egyik végén "peremezett" fémrad; rugd; 5 db
ismert egyenld 50 g tomegi test; milliméterpapir.

4. Tomegpont dinamikaja, iitkozések (1.4 Dinamika, a kozlekedés és sportolas
fizikaja)

A rugos iitkdzokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas titkozés jelenségét!

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre igy, hogy a rugos iitk6zok
egymas felé¢ nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegli nehezékeket, és az egyik
kocsit meglokve litkoztesse azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik
hogyan mozognak kozvetleniil az iitk6zés utan! Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a kocsik
szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi
Iényegesen nagyobb tomegili legyen a masik kocsinal! Végezze el az litkozési kisérletet ugy,
hogy a kisebb tomegl kocsit 16ki neki a kezdetben 4116, nagyobb tomegilinek! Ismételje meg a
kisérletet tigy is, hogy a nagyobb tomegili kocsit 10ki neki a kezdetben 4llo, kisebb tomegiinek!

Eszk6zok: Két egyforma, konnyen mozgéd iskolai kiskocsi rugés titkdzokkel; kiilonbozo, a
kocsikra rogzitheté nehezékek; sin.

5. Pontszerii és merev test egyensulya (1.5 Gépek)

Allitson 6ssze 4ll6- és mozgdcsigakbodl teheremelésre alkalmas rendszert az abranak
megfeleléen! Rugods erdmérd segitségével allapitsa meg, hogy mekkora erére van sziikség az
ismert tomegii test felemeléséhez a harom esetben! Ertelmezze a kapott eredményeket! A mért
eroket vesse 0ssze a felemelt terhek stlyaval!

Eszkozok: Allo- és mozgocsigak; rugds erdmérd; ismert tomegli akaszthato suly.




Il. Energia, munka, ho
6. Munka, mechanikai energia, teljesitmény (2.1Munka, energia)

Lejtdon leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba
alakulésat!

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejtdként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kiilonb6z0 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugot! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi
tomegeét, és a megndvelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni
a kiskocsit, hogy a rugo6 éppen teljesen 6sszenyomodjon!
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Eszkozok: Eromérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd; mérészalag.

7. A) Gazok allapotvaltozasai, a hotan 1. fotétele nevezetes folyamatokban
(2.2 A melegités és hiités kovetkezményei)

B) Halmazallapot-valtozasok (2.2 A melegités és hiités kovetkezményei)

Az alabbi tételben az A) illetve B) rész koziil valasszon egyet!

A)

A Boyle-Mariotte torvény igazolasa.

a) Inditsa el a szamitogépen a Logger Pro programot, csatlakoztassa a Go!Linket az egyik USB
porthoz, a Go!Linkhez pedig a nyomasmérd szenzort!

b) Allitsa a fecskendd térfogatat 20 cm?® értékre, és

°
ezutan csatlakoztassa a nyomasmérd szenzorhoz. ARSI e
c) A fecskendd dugattytjanak 4 kiilonboz6 allasanal
mérje meg a fecskenddbe zart gdz nyomasat. Adja

meg a bezart gaz térfogatat is: ez minden esetben kb.
V’~0,5cm?® értékkel nagyobb, mint a fecskendd
allasa. Mérési adatait foglalja tablazatba.

d) Mérési adatait felhasznalva igazolja a Boyle-Mariotte torvényt!

Eszk6zok: Szamitogép; Go!Link; nyomasmérd szenzor; orvosi fecskendo.



B) Halmazallapot-valtozasok (2.2 A melegités és hiités kovetkezményei)

Fixirs6 olvaddspontjanak meghatarozasa.

Helyezze a kémcsovet a benne levd fixirsoval vizfiirdobe. A digitalis hdmérd érzékeldjét
helyezze a fixirsoba. Kezdje el melegiteni a vizflirdot. Melegités kozben egyenld idokdzonként,
(pl. 30 masodpercenként) jegyezze fel a homérsékletet. A melegitést kb. 60°C-ig végezze.
Abréazolja grafikonon a fixirsd6 hémérsékletét az id6 fiiggvényében! Elemezze a kapott
grafikont. Hatarozza meg a fixirs6 olvadaspontjat!

Eszk6z0ok: Fixirs6 kémesoben; digitalis hdémérd; stopper; f6zopohar vizfiirdének; borszeszégo;
gyufa; megfeleld allvany; fogok; milliméterpapir.

1Il. Viz, levego, kornyezet
8. Hidrosztatika (3.1 Viz, levego)

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hatd felhajtoerd
nagysagat!

Mérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor
henger sulyat a levegén rugods erdmérdvel! Ismételje meg
a mérést ugy, hogy a tomdr henger teljes egészében vizbe -
16g! Ezek utan toltson vizet az iires hengerbe igy, hogy az
csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja _[j i - _[l:’_ -

fel mindharom esetben a rugds erOmérd altal mért =
értékeket! == =
Ertelmezze mérési eredményét. — =

Eszk6zok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugos erémérdre akaszthatd iires henger, valamint egy
abba szorosan illeszkedd, az lires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugods
erdméro; fézOpoharak.

9. Kornyezetiink (3.2 Kornyezet)

Abraelemzés: A Nap és a Fold hdmérsékleti sugarzasanak spektruma hullamhossz szerinti
eloszlasban, és az liveghdzgazok elnyelési spektruma.



1V. Elektromossag
10. Elektrosztatika (4.1 Szikrak, villamok)

Egy iranytiit téritsen ki elektromos tér segitségével! Egy aluminium hegy segitségével
igazolja, hogy a jelenségnek nincs kdze a magnességhez! Ezt kovetden mutassa be, hogy az
tiveg nem arnyékolja le az elektromos teret, az aluminiumboritas viszont igen!

Eszkozok: Iranyti allvannyal; aluminium hegy; az iranytiit kényelmesen befed6 f6z6pohar; a
f6zOpohar paléstjara éppen rahtizhatd aluminiumhenger; plexiriud; posztd vagy szérme.
A f6z6poharra huzhato aluminiumboritast alufoliabol készithet;jiik.

A Kkisérlet leirasa:

Dorzsolje meg a plexirudat, és mutassa meg, hogy a keletkezd elektromos tér kitériti az
iranytiit! Az acélhegyet az aluminium hegyre cserélve igazolja, hogy a kitérésnek nincs koze
a magnességhez! Az iranytiit a fézOpoharral lefedve mutassa meg, hogy a henger iivegfala
nem arnyékolja le az elektromos teret! A méréhengerre rahuzva az aluminium paléstot
igazolja, hogy az aluminiumboritas learnyékolja az elektromos teret!

11. Egyenaram, fogyasztok soros, parhuzamos kapcsolasa (4.2 Elektromossag a
kornyezetiinkben)

Allitson 6ssze aramkort a rendelkezésre allo fesziiltségforras és ellenallas felhasznélasaval!
Meérje meg az ellenallason atfolyd aram erdsségét kiilonbozo fesziiltségek esetén (legalabb ot
Osszetartozd értékpart mérjen)! Méréséhez készitsen kapcsolasi rajzot! Mérési eredményeit
abrazolja grafikonon, és ennek segitségével vizsgalja meg, milyen 6sszefliggés allapithatdé meg
a két mennyiség kozott! Mekkora az ellenallas értéke?

Eszk6zok: Ellenallas; fesziiltség-és aram-erdsségmérd miiszer; ropzsinorok; valtoztathatd
egyenfesziiltség forras; milliméterpapir.



12. Az idében allandé magneses mez6, a Lorentz-eré (4.3 Generatorok és motorok)

Egyenes vezetOben inditson aramot! Az é4rammal atjart vezetd egyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranyti segitségével!

Az abran arammal atjart egyenes vezet6t feszitiink ki egy iranytti kornyezetében. El0szor a
vezetd iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az
iranyti viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is! Fogalmazza meg a
kisérlettel kapcsolatos tapasztalatait.

Eszkozok: Aramforras; vezetd; iranyti; allvany; ropzsinorok.

13. Magneses mez6, nyugalmi és mozgasi indukcié (4.3 Generatorok és motorok)

Az alabbi tételben az A) illetve B) rész koziil valasszon egyet!

A)

Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio
jelenségét!

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoéz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hizza
ki a magnest kortilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kzben
az aramerdsségmeérd milszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja Ossze a két magnest és a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja dssze tapasztalatait!

Eszk6zok: kozépallast demonstracios miiszer, harom tires (vasmag nélkiili) tekercs (300, 600
¢és 1200 menetes iskolai transzformatortekercs), 2 db radmégnes, 6sszekotd huzalok.

B)

Két egymasba illeszkedd, egyforma hosszu rézcso all a rendelkezésére. Vizsgalja meg a csébe
ejtett neodimium magnes mozgasat! Mérje meg a csOben az esés idejét ugy, hogy elészor a
kisebb keresztmetszetli csOben ejti a magnest, majd a nagyobb keresztmetszetli csében, végiil
ugy, hogy a két csdvet egymasba tolja, és a duplafalt csében méri az esés idejét!

Vizsgalja meg, hogy a rézcso fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe,
figyelje meg a mozgasat!

Mérje meg a csOvek hosszat! Inditsa el a stopperérat, fogja fiiggdlegesen a kisebb
keresztmetszetli csovet, és amikor az idomérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csObe a
magnest! A csovet alland6 magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a



magnes kiért a cs6 aljan! (Vigyazzon, hogy a torékeny magnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg
a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a mért adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetii csdvel is, majd ugy, hogy a két csovet
egymasba tolja!

Ertelmezze a kisérletének tapasztalatait, eredményeit.

Eszk6zok: Két, legalabb 30 cm hosszl, egymasba tolhatd, egyforma hosszl rézcsd, melyekbe
a magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni; neodimium magnes;
stopperora, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

V. Hullamok, kommunikacio, féeny
14. Hullamok (5.1 A hullimok szerepe a kommunikacioban)
A hang terjedési sebességének mérése

A mérésben a visszhang technikat fogja alkalmazni egy mikrofon és adatgyiijté szoftver
segitségével, hogy meghatarozza a hangsebességet szobahémérsékleten. Helyezze a mikrofont
a csO nyilasa ¢lé. Amikor a nyilas mellett egy éles hangot ad (példaul egy csettintéssel), az
adatgyiijtd szoftver elkezdi az adatok gyiijtését. Miutdn a hang visszaverddik a csé masik
végérol, egy grafikon jelenik meg, amelyen lathat6 a hangnyomas az id6 fiiggvényében. A
grafikon segitségével meg tudja hatdrozni mennyi idd telik el, amig a hang eljut a csé végéig
¢s onnan visszaverddik. A csé hosszanak ¢€s a hang terjedési idejének segitségével a hang
sebessége meghatarozhato.

Eszk6zok:
o mikrofon, LabQuest2 vagy LabQuest mini vagy LabQuest Stream
e egyik végén lezart mlianyagcso
o Bunsen-allvany, kémcs6-fogd
e mérdszalag
e kutya idomit6”
e szamitogep

Eljaras:

1. Csatlakoztassa a Vernier mikrofont az interfészhez.

2. Nyissa meg a ,,33 Speed of Sound” f4jlt a Physics with Vernier mappaban. Egy grafikon
jelenik meg, amely a hangnyomast mutatja az id6 fiiggvényében.

3. Mérje meg a cs6 belsé hosszat.

4. Helyezze a mikrofont minél kozelebb a csé nyilasahoz. Ugy allitsa be, hogy észlelje az
eredeti hangot és a visszhangot.

5. Kattintson a *llet. gomra az adatgyiijtés inditasahoz. Csettintsen vagy hasznalja
kutyaképzd csettintdt a cs6 nyilasa kozelében. Ez a hangindito jel beinditja az adatgytjtést.

6. Ha sikeres, a grafikon hasonld lesz az alabbi abrahoz. Az elsé csucs az eredeti hang, a
masodik az els6 visszaverddés. Ha sziikséges, ismételje meg az adatgytijtést.



7.

8.

Kattintson az Examine <] gombra, és hatdrozza meg az elsd rezgés kezdete és a visszhang
kezdete kozotti iddintervallumot.
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Sound Pressure (arbitrary)

0
0.00 0.01 0.02 0.03
(At:0.0074959 Ay:0.000) Time (s)

Ismételje meg a mérést sszesen harom alkalommal.

Szamitsa ki az atlagos iddintervallumot a hangjel inditdsa és a visszhangjel megérkezése kozott.
Szamitsa ki a hang terjedési sebességét.

15. A fény, mint elektromagneses hullam (5.2 Képek és latas)

Polarizacio
1.

Rogzitse a fényforrast a palyara a 20 cm-es jelolésnél, tigy, hogy a palya magasabb értékei
felé nézzen. Allitsa a lemezt a nyitott korre, hogy teljesen felfedje a LED-¢et. Csatlakoztassa
az aramellatast, és kapcsolja be a LED-et. Vigyazat: a LED fényes.

Helyezzen egy allithatd analizatort (azaz polarizatort) kozvetleniil a fényforras elé, ugy,
hogy a skala lathat6 legyen. Allitsa a mutat6t nullara.

Helyezze a masik allithato analizatort (azaz analizatort) az elsd utan, és ugy helyezze el,
hogy a skala lathato legyen.

A fény athalad a polarizatoron és analizatoron, és a tovabbitott fény intenzitasa a polarizald
lapok relativ szogétdl fligg.

Forgassa az analizatort, és figyelje meg, hogyan valtozik a fény intenzitdsa a szog
fliggvényében.

Ertelmezze a kisérlet eredményét.
Eszk6zok:

o Vernier optikai bévitdkészlet: fényforras és ernyd
e Polarizator/analizator készlet
e Vernier dinamikai sin



16. Geometriai fénytan (5.2 Képek és latas)

Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az erny0 és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyot,
amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az ernyon! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképzési torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat! Ismételje meg a mérést
még két esetben, kiilonb6z6 gyertya-erny0 tavolsagok esetén.

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott {iveglencse dioptriaértékét!

Eszk6z0k: Ismeretlen fokusztavolsagh iiveglencse; erny6; fényforras; optikai pad (mérészalag).
VI. Atomfizika, magfizika
17. Atommodellek (6.1 Az atomok és a fény)
Abraelemzés: Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell
18. Az alabbi tételben az A) illetve B) rész koziil valasszon egyet!
A) Az atommagban lejatszodé jelenségek, radioaktivitas (6.2 Az atommag szerkezete)
Abraelemzés: Az atommag stabilitisa — egy nukleonra juto kotési energia
B) Maghasadas, atomerdmiivek (6.2 Az atommag szerkezete)
Abraelemzés: Atomerémii vazlata
VII. A Vilagegyetem megismerése
19. A gravitacios mezé (7.1 A gravitaciés mez6)
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!
A fonalingat régzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése
10 - 15 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga
periddusidejét! Mérését ismételje meg még legaldbb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy
az inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd mérést is legalabb négyszer végezze el!

Mérési adatait foglalja tablazatba!
A mért adatai segitségével hatarozza meg a nehézségi gyorsulas értékeét!

Eszkozok: Allithaté hosszasagu fonalinga; allvany; stopper; mérdszalag.
20. Csillagaszat (7.2 Csillagaszat)

Abraelemzés: A Merkar és a Vénusz 0sszehasonlitasa



