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Munkarend és balesetvédelem a
B) feladat elvégzéséhez

A vizsgdzok csak felligyelet mellett dolgozhatnak a szaktanteremben, és azt csak
engedéllyel hagyhatjak el!

A vizsgazok az elvégzendd kisérlet sordn hasznaljanak tiszta kdpenyt! A kisérletek
elvégzéséhez, ha a gyakorlat ezt megkdveteli, a vizsgazék hasznaljanak véd6szemiiveget,

illetve gumikesztydit!

Ugy kell dolgozni, hogy kézben a laboratériumban tartézkoddk testi épségét, illetve azok
munkajanak sikerét ne veszélyeztessék!

A munkahelyet még a feladat elvégzése kozben is rendben és tisztan kell tartani!

A munka befejeztével a munkahelyen rendet kell rakni és azt csak megfeleléen, tisztan
lehet otthagyni!

A laboratériumban étkezni és inni tilos!
A szaktanteremben legyen elsGsegély lada hasznalhaté allapotban!

A szaktanteremben mindig legyen kéznél mikoddéképes kézi tlzolté késziilék, taroljunk
egy megfelel6 méret(i edényben homokot!

Kénnyen gyulladd anyagot a lefolydba dnteni szigoruan tilos! Az ilyen tipusu vegyszereket
a kisérlet elvégzése utdn, szedGedényben kell gydjteni!

Minden laboratériumban legyen kéznél max. 2% toménységli ecetsav-, bdrsav- és
natriumhidrogén-karbonat-oldat arra az esetre, ha maré folyadék jut valakinek a bérére
vagy a szemébe. A bdrsav- és natrium-hidrogén-karbonat oldatokhoz szemoblitésre
alkalmas edényt kell biztositani.



B) feladat elvégzend6 és nem elvégzendd kisérletei, kisérletleirasai

1. Kémhatas vizsgalat

Harom szamozott oralivegen hdarom fehér port taldlunk: natrium-klorid,
ammonium-klorid, illetve natrium-karbonat. Mind a harom anyagbdl oldatot
készitlink. Univerzalis indikdtorpapirral megvizsgaljuk az oldat kémhatasat.
Ismertesse a kisérlet soran varhaté tapasztalatokat és értelmezze azokat!

2. Sok oldashéjének vizsgalata

Két f6z6poharban kalium-nitrat, illetve vizmentes natrium-karbonat van. Az lres
f6z6pohdarba ontson desztillalt vizet, mérje meg a viz hémérsékletét, majd a sdkat
tartalmazo fé6z8poharakat téltse meg félig vizzel! Uvegbottal torténd keveréssel
segitse el§ az oldédast, majd mérje meg az oldatok hdmérsékletét! irja fel a sok
oldédasanak reakcidegyenletét! Allapitsa meg a sék oldashéjének elSjelét! Mi a

keverés szerepe az olddédasnal?

Sziikséges eszkdz0k és anyagok:

* mi(ianyag télca

« 1 db, egy vegyszeres kanalnyi KNOs-ot tartalmazd, 100 cm3-es feliratozott
f6z6pohar

« 1 db, egy vegyszeres kandlnyi vizmentes Na,COs-ot tartalmazd, 100 cm3-es
feliratozott f6z6pohar

* 1db 100 cm3-es f6z8pohar

* desztillalt viz

* héméré

* (ivegbot

* torlérongy

* védGszemiveg

* gumikesztyl

* hulladékgyijté

3. Sosav elektrolizise

Sésavat elektrolizalunk grafitelektrodok kézott. Ismertesse, és magyardzza meg a
tapasztaltakat! rja fel az elektrédfolyamatok egyenletét!



Galvanelem vizsgalata

Standard Cu/Cu?*(aq) elektrédbdl, valamint egy ismeretlen standard
fém/fémion(aq) elektrédbdl galvanelemet allitottunk Ossze. A galvanelem két
polusa kozott megmérve az elem elektromotoros erejét 1,1 V adddott! Adja meg,
milyen fémbdl késziilt az ismeretlen elektréd! irja fel a galvdnelem miikodése
kozben lejatszédd elektréodfolyamatok egyenleteit!

Sdésav, szdda-oldat és meszes viz azonositasa

Szamozott folyadékiivegekben, ismeretlen sorrendben, 0,1 mol/dm3-es sdsav,
0,1mol/dm3-es szdda-oldat és meszes viz van. Az oldatokbdl dntsén kétujjnyit a
szamozott f6z6poharakba, majd pH-papir-, illetve reagens segitségével allapitsa
meg, melyik kémcsében melyik oldat van! Valaszat reakcidegyenletek felirdsaval is
indokolja!

Szlikséges eszkdzok és anyagok:

* mdanyag talca

* kémcséallvany

* 3 szamozott folyadékiiveg oldatokkal

* 3 szamozott, Ures, 25 cm3-es f6z8pohar
* pH-papir (szinskalaval)

* kalcium-klorid-oldat (0,1 mol/dm3)

» fémcsipesz

* védGszemiiveg

* gumikesztyl

* hulladékgylijté
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Szén-dioxid elGallitasa és vizben valo oldddasa

Egy kémcsbbe szilard kalcium-karbonatot tesziink. A kémcsévet olyan egyfuratu
gumidugdval zarjuk le, melynek furataba el6z6leg rovid livegecsovet illesztettlink. Az
livegcs6 végére gumicsdvet erdsitiink. Ontsén f6z6poharbdl 8-10 cm? sésavat a
kalcium-karbonatra, zdarja le a gumidugdval a kémcsovet és a gumicsovet vezesse
indikatorral festett ioncserélt (desztillalt) vizbe. Figyelje meg, és magyardzza meg a
tapasztaltakat! irja fel a lejatszodo kémiai reakciok egyenleteit!

Sziikséges eszkozok:

* talca

* kémcsé

» egyfuratu gumidugd lGivegcsével, gumics6 — csatlakozdassal ellatva
* 1 mol/dm3 koncentracioju sdsav

* kalcium-karbonat

* ioncserélt viz

* metilvoros indikator



* védbGszemiveg
* gumikeszty(l
* hulladékgyijté

Gazok megkiilonboztetése

Harom azonos tomeg( és térfogatu, zarhato tartalyban azonos allapotu hidrogén-
klorid-, hidrogén illetve ammodniagdz talalhaté. Ha csak taramérleg allna
rendelkezésére, hogyan azonositanda a harom kilonb6z6 anyagi minéségl gazt?
Valaszat indokolja! Nedves indikatorpapir segitségével hogyan azonositand a
gazokat? Indoklasat reakcidegyenletek felirdsdval is tdmassza ald!

Sdsav és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcs6 kozll az egyikben sdsav, a masikban natrium-hidroxid-oldat talalhato.
Mészkd segitségével azonositsa a kémcsdvek tartalmat! Ertelmezze a valtozasokat
és irja fel a végbemend folyamat reakcidegyenletét!

Sziikséges eszkdz0k és anyagok:

* miianyag télca

* 2 kémcsé

* kémcs6allvany
* Oraliveg

* sésav

* natrium-hidroxid-oldat
* mészkédarabok
* védBszemiiveg
* gumikesztyl

* csipesz

* hulladékgylijté

Gazok eldallitasa sosav segitségével

Két f6z6pohar kozil az els6ben szilard natrium-karbonat, a masodikban cinkpor
van. A két f6z8poharba hig (2 mol/dm?3 koncentracidju) sésavat dntiink.
Ismertesse, milyen tapasztalatok észlelhetSk a két kisérletben! irja fel a két
f6z6poharban végbemend kémiai reakcidk egyenletét! Indokolja meg, hogy a
keletkez6 gdzok kozil melyiket lehet szajaval felfelé, illetve lefelé tartott lombikban

felfogni! Hogyan tudja azonositani a két f6z6poharban levé anyagot a szilard anyag
jellemzdi, illetve a keletkezd gdzok alapjan?
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Natrium-karbonat- és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcs6ben két szintelen folyadékot taldl: natrium-karbonat-oldat és natrium-
hidroxid-oldat. Egy kis f6z6pohdrban sésav van. Ennek segitségével azonositsa a két
kémcsé tartalmat! Jegyezze fel tapasztalatait, és magyarazza meg a latottakat! irja
fel a lejatszddo reakcidk egyenletét!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

* miianyag télca

* kémcsdéallvany

* 2 darab kémcsé az oldatokkal

* 1 darab kisebb f6z6pohar

* tomény natrium-karbonat-oldat

* hig natrium-hidroxid-oldat

* kb. 2 mol/dm3koncentracidju sdsav

* véddszemiiveg, gumikesztyd, hulladékgydjté

Fémek oldodasa sosavban

F6z6poharban 1évS vasszogre annyi réz-szulfat-oldatot ontsén, hogy a szog fele
meriiljon az oldatba. Egy-két perc mulva tegye at a szoget egy sésavat tartalmazé
f6z6pohdrba ugy, hogy a sz6gnek ugyanaz a fele, csak negyed részéig meriljon az
oldatba! Kis id6 elteltével vegye ki a szoget, és a masik végét meritse a sdsavba! A
standard elektrédpotencialok ismeretében allapitsa meg a varhaté tapasztalatokat,
és irja fel a lejatszd6do reakcidk egyenletét!

Eziist-nitrat oldat és cink-nitrat-oldat megkiilonboztetése

Szamozott folyadékiivegekbdl toltson kétujjnyit kilon-kilon a f6z6poharakba, és
helyezzen mindkét oldatba egy-egy vasszoget. Varakozzon néhany percet, majd
csipesszel vegye ki a szogeket az oldatokbdl és helyezze azokat egy orailivegre! A
standard elektrédpotencidlok ismeretében értelmezze a kisérlet tapasztalatait! irja
fel a lejatszodd reakcid(k) egyenletét, és azonositsa az oldatokat!

Sziikséges eszkdz0k és anyagok:

* mdanyag talca

* kémcséallvany

* ezist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?3)
 cink-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?3)
* 2db 25 cm3-es fé6z8pohar

* 2 db vasszog

* Oraliveg

* fémcsipesz

* véd&szemiiveg

* gumikesztyd, hulladékgydijté
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A grafit és a vas azonositasa

A talcan két kis f6z6pohdrban grafit-, illetve vaspor taldlhatd. A rendelkezésre allé
hig sésav segitségével dontse el, hogy melyik f6z6pohdrban melyik elem van!
Ismertesse a kisérletek eredményeit, és magyarazza meg a latottakat! Adja meg a
végbemend folyamat reakcidegyenletét is!

Szlikséges eszkdzok és anyagok:

* talca

* 2 kis f6z6pohar (50-100 ml)

* vas (reszelék vagy por)

» grafitpor

* hig sdsav

* védb&szemiveg, gumikeszty(, hulladékgylijté

Magnézium-vegyiiletek vizsgalata

Harom szadmozott kémcsében, ismeretlen sorrendben, magnézium-karbonat,
magnézium-klorid, valamint magnézium-oxid van. A porokra toltson a kémcsé
negyedéig desztillalt vizet, és jél razza 6ssze a kémcsovek tartalmat! Figyelje meg a
vegylletek vizoldhatdsagat! Abba a kémcs6be, amelyikben nem olddédott fel a
vegyllet, 6ntson kétujjnyi sdsavat, és (ha szikséges) tobbszor rdzza 6ssze a
kémcsovek tartalmat! Tapasztalatai alapjan dontse el, melyik kémcs6ben melyik
vegylilet volt! irja fel lejatsz6d6 reakcidk egyenletét!

Sziikséges eszkdz0k és anyagok:

* miianyag télca

* kémcséallvany

* 3 db, maximum 1-1g magnézium-vegyiiletet tartalmazd szamozott kémcsé
* desztillalt viz

* sésav (2 mol/dm3)

* védGszemiveg

* gumikesztyl

* hulladékgydijté

Etolaj old6dasanak vizsgalata

Harom kémcs6ben étolajvan. Az elsé kémcsGbe 6ntson kétujjnyi vizet, a masodikba
kétujjnyi sebbenzint, a harmadikba négyujjnyi szappanoldatot! Figyelje meg a
folyadékok elhelyezkedését, majd mindegyik kémcsé tartalmat tébbszor alaposan
razza 6ssze! Ertelmezze tapasztalatait! Milyen tipusu anyagi rendszerek képzédtek?

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* mdanyag talca
* kémcs6allvany
* 3db, 0,5-0,5 cm? étolajat tartalmazé kémcsé
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* 1 db sebbenzint tartalmazé kémcsé

* szappanreszelékbdl készitett, vattdn atszlrt tomény szappanoldatot tartalmazé
100 cm3-es fézEpohar

* desztillalt viz

* véddlszemiiveg

* gumikeszty(l

* hulladékgyijté

Reakcidtipusok megallapitasa

A tdlcan lév6 anyagok és eszkdzok felhasznaldasaval végezze el a kovetkezd
kémcsGreakcidkat!

- mészkd + sdsav

- kalcium-klorid-oldat + tris6-oldat

- kalcium + viz

A mészkdbdl és a kalciumbdl egy-egy nagyobb darabkat tegyen a kémcsoévekbe!
Az oldatokbdl és a vizb8l haromujjnyit hasznaljon!

A tapasztalatok megadasa mellett allapitsa meg, hogy melyik reakcié:

a) redoxireakcio,

b) sav-bazis reakcid!

irja fel a reakciok egyenleteit is!

Szlikséges eszkozok és anyagok:

* mdanyag talca

* kémcséallvany

* 3 dbires kémcsé

* desztillalt viz

* kalcium-klorid-oldat (0,5 mol/dm3)
* tris6-oldat (0,5 mol/dm?3)
* soésav (0,5 mol/dm3)

* kalcium

* mészké

* vegyszeres kanal (spatula)
* csipesz

* védBdszemiiveg

* gumikesztyl

* hulladékgyijt6é
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Fehérje kimutatasa

Tegyen a télcan 1év6 kémcsSbe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot! Ontsén hozza kb.
egyujjnyi 20%-os natrium-hidroxid-oldatot, majd adjon hozzd 2-3 csepp réz(ll)-
szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozast, ismertesse és értelmezze a tapasztalatait!

Milyen vegyiiletek kimutatdsdra alkalmas ez a préba?

Szlikséges eszkdzok és anyagok:

* mdanyag talca

* kémcséallvany

* 2 darab kémcsé

* tojasfehérje-oldat

* 20%-o0s natrium-hidroxid-oldat
* 1%-os réz(ll)-szulfat-oldat

* cseppentd

* védb&szemiiveg, hulladékgylijt6é

Keményit6 kimutatasa

Ontsén haromujjnyit a talcan taldlhaté kémcsébe a keményité oldatbdl!
Cseppentsen Lugol-oldatot (kdlium-jodidos jodoldat) a kémcsébe, illetve az
dralivegen taldlhato zsirra és burgonyara! Figyelje meg a valtozdsokat, ismertesse
és értelmezze a tapasztalatait!

Szlikséges eszkozok és anyagok:

* mdanyag talca

* kémcséallvany

* keményit6 oldat

* 1-2 darab kémcsé
* Lugol-oldat

* 2db déraliveg

* sertés zsir

* burgonya (kis szelet)
* cseppentd

* védbszemiiveg

* hulladékgydijté

Tojasfehérje-oldat vizsgdalata

Tegyen a talcan lévé harom kémcs6be kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot, majd
tegyen az elsGbe szilard natrium-kloridot, a masodikba tomény etanolt, a
harmadikba kevés réz(ll)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozasokat! Utana 6ntsén
mindhdarom kémcsGbe kb. otujjnyi desztilldlt vizet! Ismertesse és értelmezze a
tapasztalatait!



Szlikséges eszkdzok és anyagok:

* mdanyag talca

* kémcséallvany

* 3-4 darab kémcs6

* tojasfehérje-oldat

* szilard natrium-klorid

* tomény etanol

* 5%-o0s réz(ll)-szulfat-oldat
* desztillalt viz

* védbszemiiveg

* hulladékgydijté

20. Gliikoz vizsgalata

Tegyen a talcan lévé kémces6be kb. kétujjnyi eziist-nitrat-oldatot, majd cseppentsen
bele annyi csepp ammodniaoldatot, hogy a kezdetben levalé csapadék éppen
feloldddjék! Tegyen hozzd kb. fél vegyszereskanalnyi glikdzt, és a borszeszégé
segitségével melegitse! Figyelje meg a vdltozast, ismertesse és értelmezze a
tapasztalatait! Milenne a kisérlet eredménye, ha ugyanezt szachardzzal végezné el,
és miért?

Szlikséges eszkozok és anyagok:

* mdanyag talca

* kémcséallvany

* 2 darab kémcsé

* kémcs6fogd

* borszeszég6

* gyufa

* szilard glikdz

* ezist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?3)
¢ amm©dniaoldat (2 mol/dm?3)
* cseppentd

* védGszemiveg

* vegyszeres kanal

* hulladékgydijté
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