IZSAK IMRE GYULA TERMESZETTUDOMANYI VERSENY
FIZIKA

2026. oktober 16.

1.) Hajitasi kisérlet sordn a vizszintes talajrol a szégben, vo kezdOsebességgel elinditott
test h=1,5 m magassagra emelkedik. Az érkezés helyén egy lejtével iitkozik — tokéletesen
rugalmasan — ugy, hogy ezt kovetéen filggdlegesen felfelé mozogva H=2,0 m magassagra
emelkedik.

e Mekkora az a sz0g, és a vo sebesség nagysaga?

e  Milyen messze van a lejtd kezdete a kilovési ponttdl és mekkora szoget zér be a
vizszintessel?

Megjegyzés: A szdmitasnal tekintsiik a nehézségi gyorsulas értékét g=10m/s* -nek.

2) Magyarorszagrol (részleges) napfogyatkozdst 2026. augusztus 12-én lehetett
megfigyelni.

Egy napfogyatkozas soran a szemlél$ azt 1atja, hogy a Hold éppen takarja a Napkorong
kézéppontjat.

s  Ekkor a Napkorong feliiletének hany szazaléka van takarasban?

e Jellemezze a Hold arnyékterét (ahonnét nem latszik a Nap), adja meg fontosabb
geometriai adatait!
o Jellemezze, hogy mité] fligg (teljes napfogyatkozaskor) a Fold felszinén az arnyék atmérdje?

Megjegyzés: A Nap és a Hold ldtdszoge kozel egyforma: 30 ivperc. (A keringési ellipszispdlydk miatt idében vdltozik ez a
0,5° -nak megfeleld ériék.) Szamoldsunkndl a ldidszéget mindkét égitestnél tekintsiik dllandonak. A Fold, Nap, Hold sugardt
vegyiik Rr=6400 km-nek, Rn=696 000 km-nek, Ru=1740 km-nek. A Fold Hold tdvolsiga a szdmoldsndl legyen

Fra=367 000 km, a Fold és Nap tavolsdga ¥rv=151 000 000 km.

3) A mellékelt 4bran lathato ,,hidkapcsolasban” ohmos ellenallasok talélhatok Ri, Rz, Xi, X2. Az R nagysagu ellenallas
egy huzal, amelyen egy csuszkat mozgatva tudjuk megkeresni azt a helyzetet amikor az
arammérdn (galvanométeren) at nem folyik dram. Az dbranak megfelelden, a csuszka és a
huzal bal oldali pontja koz6tti ellendllas nagysagat jelolje xR, ahol 0<xi<I szdzalékosan
megadja, hogy a teljes ellenallas hany szdzalékarol van sz (homogén huzalnél ez az arany
a megfelel tavolsagok ardnyéval egyezik meg.

e Adja meg (az ellenallasokkal kifejezve) annak feltételét, hogy az drammérén ne
folyjon &t dram,

o  Cseréljilk meg egymassal az X1, X> ellenallasokat. A hid egyenstilya megbomlik.
Jellje x2 azt a (baloldali) csuszkaéllast, amelynél ismét kiegyenlitetté valik a hid.
{rjuk fel ismételten (fentiek mintajara) az ellenallasokkal kifejezve ennek feltételét!

e Igazolja,hogy X, - X, =~ (x2 - X ) R . Hol hasznalhaté, mire alkalmas ez a mérési eljaras?

4.) Egy A=1 dm? keresztmetszetli, vékonyfalu fémhengerben po= 10° N/m’ nyomasu, szobahdmérsekletii (T=20 °C) levegd
talalhatd. A gaz kezdeti térfogata Vo= 5 dm’. A gézt egy kénnyen mozg6 dugattyu valasztja
el a kiilsé po nyomasu levegdtél. A dugattyahoz egy D=10 N/cm direkcids alland6ju, ,
kezdetben nyujtatlan, rugé kapcsolodik. A gdzt kivillrél lassan lehfitjik A |
T5=0°C-ra |

e  Adjuk meg a gaz bels6 energidjanak megvaltozasat a folyamat soran!
e Hatarozzuk meg a dugattyti elmozdulasat!

Megjegyzés: Az egyetemes gazallando értéke, R = 8,314 J/(mol K). A szamitds sordn a levegdt tekintsiik kétatomos gdznak.



